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CAMBIO SOCIAL DE PARADIGMAS

En las ultimas dos décadas, se acentuo la
declinacion del modelo de la sociedad
industrial con el capital y las maquinas como
principales factores de produccion, y ha
surgido la sociedad del conocimiento,
caracterizada por la aplicacion intensiva del
saber en todos los ordenes de la vida. Un
modelo al cual deben adaptarse los paises.
Caracteristica entre ambas ambas sociedades,
es de que en la primera se puede comprar
tecnologia llave en mano y tener exito.



SOCIEDAD DEL CONOCIMIENTO

El conocimiento en este siglo XXI se manifiesta
por el volumen, velocidad y ubicuidad en

la generacion de informacion cientifica y
su aplicacion inmediata para el cambio
tecnologico, esto abre nuevos retos,
oportunidades y genera posibilidades reales de
usar los conocimientos cientificos y tecnologicos
para acortar la brecha entre los paises
desarrollados y los que estan en vias de
desarrollo. Caracteristica de esta sociedad es de

gue 'la constante es el cambio”.



CONVERGENCIA NANO

CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

Se espera que en la primera
decada del siglo XXI, se unifique la |
ciencia, basandose en la unidad de la /”’ £
naturaleza (materia) y se dé la o

integracion de la tecnologia en el nivel de la

nanoescala (escala de 10°m o sea una mil
millonésima de un metro) en una convergencia
sinérgica de la Biotecnologia, Tecnologias de la
Informacion, Ciencias del Conocimiento,
Nanotecnologia.

g.:E.u

itri.loyola.edu/ConvergingTechnologies/
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HERRAMIENTAS PARA VER Y MANIPULAR

LOS INGENIOS NANOTECNOLOGICOS
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llustracion esquematica de
un Scanning Tunneling
Microscope (STM)

Scanning Tunneling
Microscope (STM) es una
técnica microscopica que permite
la investigacion de superficies
conductoras de electricidad
abajo de la escala atomica.

Atomic Force Microscope
(AFM), es particularmente util
para ver muestras biologicas.

Los STM y los AFM son llamados

colectivamente como Scanning Probe Scanning Probe
Microscopes pueden mover atomos, y Microscopes familia de
pueden ser adquiridos como dispositivos pinstrumentos usados para
No mayores que un mouse que se medir propiedades de
enchufa a un puerto USB de una superficies.

computadora.



NINOS DE 11-13 ANOS APRENDEN QUIMICA

DIVIRTIENDOSE CON NANOTECNOLOGIA

En Texas se han creado munecos moleculares B . &
semejando a los humanos. Los investigadores =
los llaman NANOKIDS. Sus cuerpos estan

hechos de carbono e hidrogeno y sus 0jos son |
atomos de oxigeno; cada uno tiene dos
nanometros de alto, mil millones de veces mas & a &9
pequeno que el promedio humano. &

Las moléculas antropomorficas son parte de
un programa educativo que se esta realizando
en ocho escuelas de Houston, Texas, usando un disco de ayuda
para ensenar a ninos de 11-13 anos, que podria ayudar a los
ninos a entender los atomos y los enlaces quimicos.

http://www.nature.com/nsu/031013/031013-3.html
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NANOCIENCIA Y NANOTECNOLOGIA

EN LOS PROXIMOS 10-15 ANOS

Se espera que nuevos conocimientosdela =~
nanociencia (frontera inexplorada de la —_
ciencia y la ingenieria) y la nanotecnologia, | Semesemseess
lleven a avances cientificos y tecnologicos fundamentales,
que incrementen en varios ordenes de magnitud la
eficiencia de las computadoras, permitan la restauracion
de organos humanos, creen nuevos materiales mediante
ensamblaje de atomos y moléculas, y encuentren nuevos
fenomenos en quimica y fisica, lo cual tiene grandes
implicaciones en salud, agricultura, ambiente, cultura,
riqueza, desarrollo sostenible, y en cada una de todas las

iIndustrias.




IMPLICACIONES ECONOMICAS DE LA NANOCIENCIA Y

LA NANOTECNOLOGIA EN LOS PROXIMOS 10-15 ANOS

La NSF (2001), en documento "Societal Implications

of Nanoscience and Nanotechnology”
(http://itri.loyola.edu/nano/NSET.Societal.Implications/)
estima, que en 10 a 15 anos, el mercado mundial de
productos y servicios nanotecnologicos andara por el
orden del trillon de dolares anuales. E|. de esta
proyeccion de miles de millones de dolares anuales,
incluyen:

Manufactura, se estima que los procesos y materiales
nanoestructurados incrementen su impacto en el mercado
en cerca de 340 mil millones.



IMPLICACIONES ECONOMICAS DE LA NANOCIENCIA Y

LA NANOTECNOLOGIA EN LOS PROXIMOS 10-15 ANOS
Electronica, la proyeccion es alrededor de

semiconductores y la misma cantidad en -
Venta glObal de CWCU'tOS IntegradOS Transistor mas répio, colector

de 75 nm, frecuencia 509 Ghz

Farmaceéutica, cerca de la mitad de toda la produccion

puede depender de la nanotecnologia, superando los 180
mil millones.

Plantas quimicas, los catalizadores nanoestructurados
con aplicaciones en el petroleo y en los procesos de la
industria quimica se estima un impacto anual de 100 mil
millones.



IMPLICACIONES ECONOMICAS DE LA NANOCIENCIA Y

LA NANOTECNOLOGIA EN LOS PROXIMOS 10-15 ANOS

Transportacion, los | d
nanomateriales y dispositivos = = grree
nanoelectrénicos produciran
vehiculos ligeros, rapidosy —— ..
seguros; y a un menor costo, mas durables y
confiables, carreteras, puentes, autopistas, canerias
y sistemas de rieles; en donde solo los productos
aeroespaciales tienen un mercado proyectado de

cerca de 70 mil millones de dolares.




IMPLICACIONES ECONOMICAS DE LA NANOCIENCIA Y

LA NANOTECNOLOGIA EN LOS PROXIMOS 10-15 ANOS

Sustentabilidad, puede mejorar la produccion agricola para
una poblacion incrementada, proveera filtros y desalinizacion del
agua mas economicos, posibilitara fuentes de energia renovables,
tal como la conversion altamente eficiente de la energia solar; en
donde las proyecciones indican que avances en iluminacion
basados en nanotecnologia tienen el
potencial para reducir el consumo global de
energia en mas del 10%, ahorrando 100
mil millones de dolares por aio, con
una correspondiente reduccion de
emision de 200 millones de toneladas

de carbon.




MECANISMO DE
APRENDIZAJE

Eric Kandel (Premio Nobel de
Medicina 2000), demostr6 con

Aplysia sp. una “babosa de mar”, =
que la base celular de la memoria
(fuente del conocimiento) es un

gran cambio duradero en la

eficacia de las sinapsis
(conexiones funcionales entre

una terminal de una neurona con Proteina ..~
la membrana de otra neurona).

www.nobel.se/medicine/laureates/2000/illpres/kandel.html
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EN PRIMEROS ANOS HAY MAS ..
DESARROLLO DEL CEREBRO {w

Un rapido desarrollo del cerebro "f &R
tiene lugar en el ultimo trimestre  +- %,
del embarazo y en los primeros
12 meses de vida y es importante el de los dos
anos siguientes, etapa en la cual los genes
promueven a las neuronas a formar un
extraordinario numero de sinapsis, como
conexion funcional entre una terminal de una
neurona con la membrana de otra neurona.




SINAPSIS DE APRENDIZAJES Y AZAR

; Q) Q | Durante el desarrollo temprano
Vi JoRn  [fear 'c‘:":r’t':f:;:': del cerebro, las neuronas se
. forman a un sorprendente
\/ promedio de cerca de 250.000

v neuronas cada minuto durante

vento Q"gg;:a de  |as fases pico. El cerebro en su
formacion en el curso de su

ultimo desarrollo fetal y en los

Memoria de primeros anos de vida forma
largo plazo millones de millones de
neuronas y dendritas con

innumerables SINAPSIS al azar.
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ESTIMULO TEMPRANO
(EDUCACION FAMILIAR)

En nifos estimulados tempranamente,
en sus primeros tres anos de vida,

los estimulos variados que se

les ofrece en el entorno de la sociedad | _
en que se desarrollan, inciden en la rapidez y el tipo de aprendizaje.

Hay resultados de investigaciones cientificas que demuestran que la habilidad
para aprender lenguas es determinada por el inicio de la experiencia del
lenguaje durante el temprano desarrollo del cerebro, independientemente de
la forma especifica de la experiencia.

Entornos retadores, incluyen diversos componentes, tales como impulsar las
oportunidades de aprendizaje, las interacciones sociales y las actividades
fisicas, las cuales son claves para aumentar el crecimiento de conexiones
neuronales multiples.



EFECTOS DE LA DESNUTRICION SEVERA
EN EL DESARROLLO DEL CEREBRO

Hay consenso
general que la
desnutricion severa
altera el desarrollo
de la conducta
humana.

Un estudio de fMRIs
del cerebro realizado en doce ninos con edad media de 14 a 15
meses tratados en un Hospital de Sudafrica por desnutricion
infantil muestra el desarrollo anormal del cerebro y su recuperacion
en la mayoria de los ninos después de 90 dias de rehabilitacion
alimenticia.

WWW.unicef.org/sowc01/panels/panell.htm



EL AMOR ES UN PROMOTOR GENETICO
CEREBRAL

Para ajustar finamente el desarrollo de los cerebros de los
infantes se necesita un intercambio de amor entre padres
amorosos Yy sus hijos. El carino (toque positivo) es
importante para el desarrollo cerebral de los humanos. La
atencion fisica juega una funcion importante en el
mantenimiento de la quimica del cerebro, arquitectura
cerebral y posiblemente algunas funciones mentales.

Los investigadores tienen la esperanza que esto podria
llevar a nuevas estrategias que impulsen los efectos del
cuidado amoroso de los ninos en situaciones normales,
asi como en ninos tratados negligentemente.



Al bloquear la atencion fisica de

los padres, los estudios muestran

que ocurren cambios negativos en

la arquitectura del cerebro y de
ertas habilidades de la memoria
n los nihos.

Un estudio en roedores mostro
que situaciones de larga
separacion causan la muerte de




EFECTOS DE LA NEGLIGENCIA EN EL
DESARROLLO DEL CEREBRO

Cientificos encontraron que
hinos criados negligentemente
en situacion de apinamiento y
faltos de apoyo en un
Orfelinato Romano tenian un
sistema de estrés anormal;
ademas, los ninos con el
sistema de estrés mas anormal Los tonos azules y negros muestran las
tuvieron el mas bajo puntaje en areas de los I6bulos temporales,

o relacionadas con la emocion entre otras
pruebas de habilidad mental y funciones, estan practicamente

de movimiento. inactivas en el nifio del Orfelinato
comparadas con las del nino sano.

SFN 2001. Brain work-outs. Brain Briefing. www.sfn.org



FORMEMOS EL ADULTO
QUE REQUIERE L. A.

En esos primeros momentos, meses y anos
de la vida, cada toque, movimiento y
emocion de un joven nino se tfraducen ERSCES
en una explosion de actividad electrica y quimica en el
cerebro, en donde miles de millones de células se estan
organizando en redes de aprendizaje que requieren millones de
millones de sinapsis entre ellas.

En estos primeros anos, factores como la nutricion adecuada,
buena salud y agua limpia; el estimulo temprano; y las
experiencias e interacciones brindadas con amor por padres,
miembros de la familia y otros adultos, influyen positivamente en el
proceso por medio del cual se desarrolla el cerebro del nino.




PROMOVAMOS EL DESARROLLO

INTEGRAL DEL CEREBRO

Dado que en los primeros tres anos
de vida, correspondiente a la educacion

Inicial, ocurre una gran profusion de

conexiones sinapticas, se puede promover en el
nino el potencial de organizacion de redes
neuronales de trabajo: memoria de corto plazo, de

trabajo y de largo plazo (inteligenc
estimulo temprano (establecimie

ia), a traves del
nto del software),

la nutricion-salud (construccion del hardware) y el
amor familiar (fuente de energia positiva).



NIVEL DE
EDUCACION INICIAL

La Educacion Inicial se
plantea en El Salvador desde g
el nacimiento del nino hasta
los cuatro anos de edad.

Se espera que favorezca el desarrollo socio-
afectivo, psicomotriz, censo-perceptivo, de
lenguaje y de juego, por medio de una adecuada

estimulacion temprana.

Se fundamenta en que sus acciones se centraran
en la familia y la comunidad, teniendo la principal

responsabilidad l0os padres de familia.



Para los padres de familia, hay que crear
mecanismos de informacion y proporcionarles guias
para que ayuden a sus hijos a introducirlos en los
conceptos de matematica, ciencias, ingenierias y
de nanoescala, y les puedan hablar apropiadamente
de las implicaciones sociales y éticas que los nuevos
conocimientos de la ciencia y las transformaciones
tecnologicas tendran sobre el bienestar futuro de la
poblacion en general. Capacitandolos a su vez, para
convivir con mayores probabilidades de éxito, en ese
mundo diferente del que actualmente conocemos.




Una herramienta existente en Internet es la
web: www.scidev.net/ lo cual facilita el
establecer un acuerdo entre todos los
participantes, de apoyar el surgimiento de

una nueva seccion, entre otras que deben
surgir de este encuentro, con informacion
gue cubra: enlaces a entidades que tengan
software educativos, programas,
conocimientos cientificos, dispositivos o
instrumentos tecnoldgicos que potencien las
habilidades de los ninos.




Y hay que establecer el
compromiso, de cada uno de
nosotros, de difundir la

informacion a traveés de los medios
nacionales de comunicacion social
a que tengamos acceso, para
hacerla llegar a la mayoria de
nuestros ciudadanos.




Se espera que en este 1ler. Taller
“Ciencia, Comunicacion y Sociedad”

unifiquemos esfuerzos para identificar
Y generar mecanismos que permitan
difundir informacion a los padres de
familia, sobre avances y desarrollo de
la ciencia y la tecnologia, de utilidad en
la educacion inicial de sus hijos.




AYUDEMOS A FORMAR
EL ADULTO QUE

REQUIERE EL
DESARROLLO DE L. A.

No olvidemos que: K
“Asi como sea el desarrollo del nino
durante este periodo, se fijara ese

estado para posteriores sucesos en
la escuela y el caracter de ~
adolescente y de adulto”.
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