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RESUMEN:

El presente articulo pretende dar una respuesta para el planeamiento didéactico desde la transversalidad en las
actividades de mediacién que conducen al desarrollo de habilidades y destrezas investigativas importantes ,
para que el estudiante pueda realizar sus proyectos de Feria de Ciencia y Tecnologia de acuerdo con su nivel y
manejo del método cientifico.

Primera Parte: Generalidades.
Introduccién.

Si hay algo que puede verse desde la transversalidad didactica es la Feria de
Ciencia y Tecnologia. Para ello hay que distinguir muy bien la diferencia que existe
entre la Feria como actividad de gran atractivo y movimiento donde se exponen
productos finales y se compite por el mejor proyecto, y el proceso de pensamiento
gue se desarrolla en los estudiantes y los docentes antes y después de la
exposicion. Se habla de un proceso de ensefianza y aprendizaje continuo que se
inicia desde preescolar y no termina , porque las habilidades y destrezas
adquiridas por los estudiantes son una forma de actuar y de percibir el mundo en
busca de soluciones a problemas que se plantean cotidianamente. Pensar con
cierta l6gica y seguir un camino recomendado (método cientifico) para garantizar
el éxito, disciplina el pensamiento y el actuar; pero debe recordarse que el método
cientifico no hace genio al que no lo es; el método orienta , sefiala y ordena. En
muchas historias se ha visto que las etapas del descubrimiento no se realizan en
el orden en que tedéricamente el método cientifico lo plantea ; pareciera a veces
gue se va al revés, y se empieza por el final , para comprobar si el origen de ese
final es lo que se piensa o para hipotizar al respecto. La referencia a las etapas del
método cientifico es util si no se tiene ni idea por donde empezar una investigacion
de algo que interesa; el método da las pistas para no perder el tiempo en el tanteo
y el error y permite hacer una presentacion ordenada de los resultados obtenidos y
las conclusiones alcanzadas en el informe final. Las metodologias cientificas
exigen el dominio de ciertos procesos mentales que deben ser manifestados por
los estudiantes de acuerdo con su desarrollo psicobioldgico; las etapas de las
metodologias cientificas exigen destrezas basicas y habilidades investigativas que
deben desarrollarse a lo largo de toda la escolaridad, independientemente de las
especialidades del curriculo; en algunas especialidades se hara mas énfasis en
unas que en otras, pero al final el producto sera integrado al quehacer estudiantil
como un todo. La transversalidad brinda un espacio que no resuelve todos los
problemas educativos , pero permite la flexibilidad para avanzar al ritmo de cada
quien y se puede contar con el apoyo institucional, porque si algo es cierto es que
con la transversalidad se supone la existencia de un programa institucional que
comparte toda la comunidad escolar y que es apreciado por la comunidad



circundante. Vista desde la transversalidad, la Feria de Ciencia y Tecnologia se
vislumbra como el desarrollo de habilidades y destrezas investigativas, en
actividades de mediacion que permitan su desarrollo paulatino y la formacién de
valores fundamentales de solidaridad, de respeto a la naturaleza y al patrimonio
cultural y social entre otros .

1.1 La Feria de Ciencia y Tecnologia como un recurso dentro del
desarrollo de la transversalidad

Los temas de investigacién surgen de cualquier aspecto de la vida cotidiana y
pueden coincidir o0 no con los temas transversales propuestos en los programas
oficiales, pero el tratamiento didactico que se sugiere en la presente propuesta, es
el mismo para todos los temas emergentes permanentes o no. La experiencia
indica que los temas de investigacidbn son muy variados y que se encuentran
insertos en cualquier disciplina, no sélo en las Ciencias Naturales como en un
principio se manejo. Los temas dependen en mucho del interés del estudiante y de
su conocimiento en el momento de realizar el proyecto, de manera que si
oficialmente en los programas de estudio existen temas como ambiente, salud y
sexualidad, aprehender los temas de investigacion de la Feria de Ciencia y
Tecnologia implica mas flexibilidad, si bien muchos podrian caer en las categorias
citadas; por otro lado, las autoridades que .dan las directrices generales para
orientar la seleccion tematica de proyectos para Feria de Ciencia y Tecnologia han
ampliado el abanico de opciones a las Ciencias Sociales, Filosofia, etc, por lo que
es mas comodo verla desde la perspectiva educativa de la transversalidad, como
parte de la mediacibn pedagdgica Los temas de investigacidon surgen
espontaneamente , no programados y no permanentes y participan de contenidos
variables con respecto a las disciplinas; por otro lado, aparte de los conocimientos
gue se obtienen en el desarrollo de estos proyectos es también notorio los valores
gue pueden aflorar y desarrollarse; ya que al fin y al cabo, ¢no son los valores el
eje fundamental del curriculo? Valores como honestidad, solidaridad, amor a la
verdad, habitos de orden etc. En la presente propuesta se promueve el desarrollo
de las habilidades investigativas que garantizan cierta autonomia en la didactica
del estudiante. Debe recordarse que la planificacién y ejecucion de un proyecto es
una etapa muy madura desde el punto de vista didactico, y que el
perfeccionamiento es continuo y constante; el investigador siempre esta
aprendiendo de sus aciertos y errores y debe estar atento a los paradigmas de la
investigacion que estan evolucionando para abrirse a nuevos cambios.

La didactica sefiala un camino que dara las herramientas al/la docente, para que
desde el aula haga frente al nuevo paradigma educativo: la transversalidad como
espacio pedagdgico y su trascendencia en la formacion de valores.

1.3. La Feriade Cienciay Tecnologiay el Servicio Comunal Estudiantil
La Feria de Ciencia y Tecnologia tiene en comun con el Servicio Comunal

Estudiantil, la diversidad de temas y el desarrollo de los valores ciudadanos pero
en general se diferencian por lo siguiente:



e En la Feria de Ciencia y Tecnologia los proyectos se caracterizan dentro
de la investigacion que aporta conocimiento nuevo o lo aplica, y demuestra
principios o leyes.

e En los proyectos de Servicio Comunal Estudiantii se parte de una
investigacion-accion o una investigacion para la accién con el fin de
resolver problemas comunales en la sociedad civil porque ademas de los
objetivos de aprendizaje también tiene objetivos de servicio.

No obstante, desde la perspectiva transversal comparten una didactica de
desarrollo de las habilidades investigativas y de competencias en las estrategias
de mediacion pedagdgica.

1.4 Caracteristicas que comparten el espacio pedagégico de la
transversalidad y la Feria de Ciencia y Tecnologia.

Partiendo de las caracteristicas que Rodriguez y Yus (1997) dan de la
transversalidad, la autora del presente articulo rescata las siguientes como
caracteristicas comunes con el desarrollo de los procesos para las habilidades y
de las destrezas investigativas.

Ambos espacios tienen las siguientes caracteristicas:

e Ponen acento en las situaciones problematicas de la sociedad y/o la
ciencia

e Promueven una educacibn en valores (en este caso, el
conocimiento cientifico como un valor cultural para el logro de la
formacion integral de los jovenes).

e Consideran que la ensefianza debe estar relacionada
estrechamente con los elementos de la vida cotidiana.

e Consideran gue desarrollo de los procesos cientificos se deben
dar como una impregnacion de todo el curriculo.
Exigen un tratamiento interdisciplinar.
Consideran que se deben relacionar la escuela con sus
inmediaciones comunales.

e Tienen un fuerte contenido ético .

Se agregan las siguientes caracteristicas de la Feria de Ciencia y Tecnologia
(MEP.2003) que también se consideran contempladas dentro de las
generalidades de la transversalidad :

La Feria de Ciencia y Tecnologia

e Promueve el desarrollo de un pensamiento critico en los estudiantes.

e Fortalece en el estudiante habilidades y destrezas a través de la vivencia
de experiencias del proceso de investigacion y mediante el estudio de
temas que respondan a sus necesidades e intereses personales,
comunales o sociales.

e Promueve la construccion del conocimiento.



Segunda Parte . La propuesta : Transversalidad didactico investigativa o TDI
para el desarrollo de las habilidades y destrezas investigativas

2.1 Generalidades.

Considerando la Feria de Ciencia y Tecnologia como un recurso de la
transversalidad se plantea la siguiente propuesta.:

Investigaciones previas de la autora (Rodriguez Mayra;Zufiga, M.E;Zafiga Guier
Estrella ,1996) ponen de manifiesto que el lenguaje comun de los educadores de
las diferentes disciplinas es la didactica. Partiendo de las habilidades y destrezas
investigativas de UNESCO PNUMA (1987) y las estrategias para lograrlas, se
concluyé que los académicos de las diferentes disciplinas, utilizan de manera muy
similar las técnicas didacticas aun cuando éstas a veces tengan diferentes
nombres; la experiencia se realiz6 en la carrera de Ensefianza Primaria en la
UNED y se trabajaron las siguientes asignaturas : Ciencias para la Educacion
Primaria , Didactica de la Lecto — escritura , Matematica para Primaria, Estudios
Sociales y Espafiol para Primaria

Las caracteristicas de la propuesta didactico- investigativa son las siguientes:

Funciona como instrumento de planificacion

Engloba todos los elementos curriculares

Articula el proceso de ensefanza

Plantea una transversalidad didactico — investigativa integrada en todos los
niveles educativos

Permite la interdisciplinariedad

Abre las fronteras de las disciplinas

No se trata de aplicar el método cientifico tradicional o cualesquiera de otras
metodologias cientificas al pie de la letra al trabajar con los estudiantes, sino de
permitir que se desarrollen paulatinamente una serie de habilidades y procesos
que al final caeran como las piezas completas de un rompecabezas . Se trata de
aprovechar todas las oportunidades en el aula, todas las actividades paralelas de
la escuela y estar atentos al desenvolvimiento estudiantil y a la adquisicion de los
valores y objetivos que persiguen la celebracion de las Ferias de Ciencia y
Tecnologia.

La propuesta consta de dos partes:

A ) La utilizacién de ciertas técnicas de ensefianza sugeridas y sefialadas en el
cuadro 1 para el trabajo de aula y que conduciran a los procesos mentales y
habilidades y destrezas investigativas.

B) La valoracién de los cursos o actividades (a nivel secundario o universitario)
respecto a su potencial para el desarrollo de la transversalidad, partiendo de los
objetivos propuestos. Los elementos de esta valoracion no son exhaustivos
porque son una adaptacion para aplicar a los cursos para introducir la dimensién



ambiental en el curriculo, pero sirven de referentes para construir un instrumento
mas representativo a los interesados en cursos particulares.

Como la propuesta parte de estrategias didacticas para llegar a las habilidades
investigativas, esta propuesta se denomina TRANSVERSALIDAD DIDACTICO
INVESTIGATIVA O TDI

Parte A de la propuesta didactico investigativa. Se plantea en el siguiente
cuadro sintético de UNESCO —PNUMA, (1987) referido a la educacién ambiental,
pero que en este caso se adapta a los conceptos expresados por la
transversalidad; no hay innovacion particular, apenas si un agregado dentro de la
quinta categoria de habilidades y destrezas en que se suman las relaciones
interpersonales y sociales .Al cuadro en el presente trabajo se le da una
reinterpretacion actualizada de lo que en otro momento se denominé dimension
ambiental y que ahora se considera como un tema transversal del curriculo
nacional. Es talvez ahora que este cuadro encuentra el mejor momento de su
aplicacion, de ahi que luego de haber sido utilizado en varias experiencias de
investigacion pareciera muy natural verlo dentro del espacio pedagdgico y nuevo
paradigma donde parece ser una pieza del rompecabezas. La parte A de la
propuesta es entonces hacer efectiva la aplicacion de los elementos que se
proponen en el cuadro 1,cuya eficacia ya ha sido comprobada por la autora.



CUADRO 1. GRUPOS DE DESTREZAS Y HABILIDADES Y ESTRATEGIAS DE ENSENANZA —

APRENDIZAJE PARA ADQUIRIRLAS

HABILIDADES Y PROCESOS MENTALES ESTRATEGIAS
DESTREZAS ENSENANZA/APRENDIZAJE
Diagnéstico Observacion Viajes de campo
Investigacién Andlisis Experimentos
Toma de decisiones Medicién Trabajo de proyectos
Sintesis Resolucién de problemas
Clarificacion de Analisis Jugar a hacer un papel
Valores Priorizacion Discusion
Comparacion Analisis de situacion
Anticipacion Hipétesis Experimentos
Deduccién Andlisis de situacion
Reconocimiento
Analisis
Sintesis
Valoracion Analisis Establecer criterios
Discriminacion Formar juicios
Aplicacion
Orientado a la accién Planificacién Trabajo de proyecto
Habilidades comuni Identificacion de
Cacionales. problemas.
Destrezas Evaluacion
Interpersonales/sociales Toma de decisiones

Fuente : UNESCO — PNUMA. Adaptado de Didactica Ambiental — antologia / Rodriguez, Mayra;
Zufiga, M.E. ; Guier Estrella, comp.. 1 ed-San José C.R : UNED 1998

En el cuadro anterior se observa de que para cada habilidad o destreza, se
recomiendan estrategias de ensefianza especificas, las cuales, a su vez,también
permiten el desarrollo de procesos mentales indispensables para el ciudadano
comun que se desenvuelve en un mundo dominado por la Ciencia y la Tecnologia.
Basta con dar un vistazo a los periédicos y escuchar las noticias por television,
para darse cuenta de que para sobrevivir en el mundo actual se deben tener
ciertas bases cientificas aunque las personas no tengan interés en ser cientificos ;
asimismo, las habilidades orientadas a la accién y destrezas comunicacionales e
interpersonales y sociales son indispensables para el ciudadano comun.

Parte B de la propuesta didactico investigativa

Para la aplicacion de la propuesta se debe empezar primero por revisar los
objetivos generales del curso o actividad que se realiza . Darle una valoracion
permite analizar cuanto potencial tiene el curso o actividad para una aplicacion de
la transversalidad ; la didactica aporta las estrategias desde cualquier asignatura.



Se recomienda el uso del cuadro 2 para realizar la valoracion y reflexionar sobre
los aspectos en los que hace falta hacer énfasis para lograr un curso o actividad
mas eficiente. Se adapta el nombre del cuadro original, para adecuarlo a la
transversalidad. (Original en Rodriguez,Mzufiiga M.E.Guier ,E 1996 relacionado
con la dimensién ambiental)

CUADRO 2. EVALUACION DE LOS OBJETIVOS DE LOS CURSOS O ACTIVIDADES DE
ACUERDO CON EL POTENCIAL QUE TENGAN PARA IINCORPORAR LAS
CARACTERISTICAS DE LA TRANSVERSALIDAD.
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procesos
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(Adaptado de Rodriguez Mayra, Guier , Estrella ,Zufiiga M.Eugenia. 1996. Ambientalizacion
de cursos de una carrera universitaria)

Analice los objetivos de su curso de acuerdo con esta formula. El valor maximo de
potencial para el desarrollo de las caracteristicas de la transversalidad es de 30, y
el minimo de 0. Entre los valores de 15 y 30, se considera un indice muy alto;
entre 10 y 15, alto ; entre 5y 10, regular y menos de 5, bajo.¢;,Cémo podria usted
mejorar el planeamiento y replanteamiento de los objetivos que se van a reflejar
en otros elementos del curriculo?




Luego del analisis del potencial del curso o actividad para desarrollar las
caracteristicas de la transversalidad, se pueden realizar los ajustes pertinentes.

Algunas reflexiones antes de finalizar

¢, Qué tanto puede hacer un nifio o adolescente en investigacion?
¢, Qué valor tienen sus conclusiones?
¢Puede verse el uso de las metodologias cientificas y sus etapas como una
estrategia didactica mas, mirando el avance de la investigacibn como
pequefios logros en un proceso que sélo lograra su madurez con el tiempo,
el conocimiento y la préactica?

e ¢(Se puede extraer de las etapas clasicas del método cientifico, aquellas
habilidades fundamentales que daran origen a la maestria en el manejo de
las metodologias cientificas?

Como complemento a las ideas externadas en este capitulo se anexa el cuadro 3
gue describe diferentes tipos de investigacion.



CUADRO 3 .INVESTIGACIONES SEGUN LAS INTENCIONES O METAS
Fuente:Sauvé, Lucie ( 2000 agosto ).Para construir un patrimonio en la E.A.Tépicos E.A.2(5)51-69

TIPOS DE INVESTIGACION INTENCION O META

Investigacién tedrica Desarrollar elementos teéricos :conceptos,
modelos, tipologias

Investigacién descriptiva Describir un fenémeno u objeto.Caracterizarlo.

TIPOS DE INVESTIGACION INTENCION O META

Investigacién experimental
Establecer lazos de causa y efecto
manipulando al menos una variable
independiente y observando sus efectos en
una o mas variables dependientes. Idealmente
los sujetos estudiados son elegidos
aleatoriamente.

Investigacién interpretativa Revela la significacion de las realidades en los
sujetos o actores de una situacion; estudiar
sus representaciones especificamente sus
concepciones, sus actitudes, sus valores , etc.

Investigacion — intervencion Inducir y documentar un cambio. En el caso
de la investigacién - accién , asociar acciény
e Investigacion — accion reflexion para hacer una teoria de la accion.

e Investigacion - formacién
e Investigacion para la innovacién

Investigacion - desarrollo Desarrollar nuevos objetos te6ricos o
concretos o nuevos procedimientos

Investigacién — evaluacién Determinar la pertinencia, la deseabilidad, la
calidad u otros parametros de un objeto
e Investigacion evaluativa (tedrico o concreto). Desarrollar conocimientos
e Investigacion diagndstico tedricos y estratégicos sobre la evaluacion
e Otras investigaciones ligadas a la misma.
evaluacion
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