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Introduccioén

Una grafica es un diagrama que usa lineas, circhésas u otra forma geométrica para representar
datos contenidos en una tabla de datos.

Las graficas contienen esencialmente la mismarrdordon que una tabla de datos, sin embargo, su
utilidad préactica radica en que compacta una gestidad de datos en un menor espacio y permite
visualizar mejor la relaciéon de las variables innohdas en los datos obtenidos. Las principales
ventajas que tienen las gréficas se mencionantaaanion.

1. Llamar la atencion del lector sobre el comportatoietie los datos, haciendo mas facil la
deteccion de los valores extremos, tanto maximosaninimos.

2. Visualizar la relacion entre las variables consides en el experimento realizado
3. Comparar mas facilmente los datos de un experinmeamatro similar.
4. Detectar algin comportamiento periddico de lossld® experimento

A pesar de todas las ventajas que ofrecen lascgsafien algunos casos presentan algunos
inconvenientes, especialmente cuando los datosfexerttias por pequeias cifras decimales y en la
escala practica de la grafica no se pueden detectaenos que se use una escala enormemente grande
lo que puede resultar poco practico.

En general las gréficas se pueden agrupar en degocis: graficas de tablas estadisticas y geafica
funcionales. Las primeras usan barras o circulosla@arigen a los histogramas y las graficas tipo
“pie”. Las graficas funcionales usan lineas enigtesia de escalas para mostrar la relacion enre do
variables experimentales.

Propdésito del Taller

Construir graficas lineales, potenciales, estaiistnormales y exponenciales usando datos obtenidos
en experimentos simples que no requieren equipecedizado de laboratorio.

Los experimentos realizados comprenden la Leyatgke] Relacion entre el volumen y el nimero de
gotas en un tubo de ensayo, para obtener grafiegdds. La relacion entre el Periodo T y el ldrgte

un péndulo simple y la caida libre y el rebote da pelotita de ping-pong para obtener graficas
potenciales. La tirada de 100 dados iguales paszu#tar el comportamiento de las graficas
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estadisticas normales. EIl enfriamiento de un teret®d repitiendo el experimento de Newton para
estudiar la grafica exponencial.

Actividades para las graficas lineales
* Ley de Hooke

Esta ley fue originalmente establecida por Robeobkeé en 1676 a raiz de sus estudios del
comportamiento del cambio longitudinal de matesia#sticos sometidos a fuerzas deformantes. La
ley establece que el alargamiento unitaf®, que experimenta un material elastico es direetdaen
proporcional a la fuerza aplicada F. Para el casandmuelle o resorte se escribe la ecuacion: k = -
AX, donde k es llamada la constante elasticax s la elongacion o estiramiento que experimenta e
resorte debido a la fuerza F aplicada. El signoathegy en la expresion se debe a que la fuerza
restauradora en el resorte es tiene direccionaoatal estiramiento del resorte.

Para obtener la gréafica lineal se van a tomar dagb®stiramiento de un resorte debido a diferentes
fuerzas (pesas) aplicadas.

Materiales requeridos

Soporte de madera. Resorte. Pesas. Regla graduada e
Procedimiento

Ensamblar el equipo siguiendo el diagrama provisto
Colocar el resorte segun indicado en el diagrama

Calibrar la posicion de la regla graduada de talereque el cero coincida con el extremo infer@r d
resorte.

Ir colocando las pesas provistas e ir anotandorigitud del resorte leida en la regla
Anotar en la tabla provista los valores de las pgda longitud del resorte
Graficar los valores en la hoja de graficas

Tabla de la relacion elongacion del resorte candaa aplicada al resorte:
M X

Masa aplicada elongacion del resorte

* Relacion del Volumen de agua y el nUmero de gotasnidas en el tubo de ensayo
Materiales
Tubo de ensayo (o probeta) graduado en ml (mildjtrGotero plastico. Agua
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Procedimiento
Llenar con agua el tubo de ensayo hasta que dldgvagua llegue a la marca 0 cm

Echar 10 gotas de agua usando el gotero y anofartahla la altura en cm leida en la regla graduad
adosada al tubo de ensayo

Repetir el paso anterior, echando cada vez 10 gotasl gotero y completar la tabla.
Tabla de la relacién nimero de gotas con la vanade volumen

Numero de| Lectura
gotas encm

10
20
30
40
50

gl B W N| P

Graficar los resultados en el papel de graficaiptov
Calcular el volumen promedio de cada gota vertataet gotero.

Actividades para las graficas potenciales

* Relacion entre la altura de caida libre y el rebotele una pelotita de ping-pong
Materiales

Pelotita de ping-pong, regla de 1.5 m.

Procedimiento

Desde la altura de 1.5 m dejar caer librementeelatita de ping-pong para que rebote sobre una
superficie solida y lisa, que puede ser el pisa superficie de la mesa. En ambos caso el nivel de
referencia O metros estara en el piso o la supedi la mesa.

Estimar la altura que alcanza el primer reboteadeelotita, anotar esa medida en la tabla

Desde la altura del primer rebote, dejar caer titengte la pelotita y estimar la altura alcanzadagbor
segundo rebote, anote esta nueva medida en la tabla

Repita el paso anterior, siempre dejando caerltdifzedesde la altura del rebote anterior. Conaplit
tabla con el mayor nimero de datos que pueda abtene

Grafique los datos de altura de rebote vs. el nardel lanzamientorabla de relacién entre la altura de
caida y la altura del rebote de una pelotita dg-pisng:

Numero del| Altura de la| Altura del
lanzamiento caida rebote

1 150 cm
2
3
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* Relacion entre el periodo de oscilacion, Ty la |gitud del péndulo simple
Materiales

Masa de 50 g

Hilo de 1.2m

Procedimiento

Amarrar la masa de 50g con el hilo provisto y catagl péndulo simple en el poste provisto de manera
que la longitud del hilo del péndulo sea de 1.0m.

Haga oscilar por 10 veces el péndulo y anote migede esas 10 oscilaciones.
Divida ese dato entre 10 para obtener el tiemp&degbdo del péndulo

Acorte la longitud del hilo hasta 90 cm y haga lesal péndulo por unas 10 oscilaciones, anote el
tiempo de esas 10 oscilaciones, nuevamente halerieldo del péndulo en esta nueva condicion.

Continte acortando en 10 cm cada vez la longitudhitte hasta llegar a 10 cm. En todos los casos
haga oscilar el péndulo 10 veces, anote el tiempla ¢éabla provista y calcule el periodo del péadul
en cada caso.

Tabla de la relacion Periodo de oscilacion y laia péndulo:

t (10 oscilaciones) Periodo T= t+ 10 Longitud del péndulo
(segundos) (segundos) (cm)
100
90
80
70
60
50
40
30
20
10
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Grafique los datos en el papel de graficas proviSmmpare la forma de la grafica con la gréfica de
alguna funcion potencial conocida.
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* Gréfica estadistica normal. Modelo del decaimientoadiactivo

La radiactividad espontanea fue descubierta porrnHéecquerel en 1896 y se refiere a la
transmutacion de algunos elementos mas pesadas Tabla Periddica. En ese proceso el elemento
radiactivo pierde masa y se convierte en otro ekongquimico. Cada elemento radiactivo tiene una
tasa de decaimiento particular que se conoce cattaaedia.

La actividad que se propone con los dados tratenejar el proceso de decaimiento de los elementos
radiactivos, ya que en cada tirada se van a rdtsadados con un nimero que se haya escogido
arbitrariamente. Después de retirar los dados ascae cuentan los dados “vivos” que quedan. El

proceso continda hasta terminar con todos los dados

Materiales

Una bolsa con 100 dados para cada equipo de trabajo
Procedimiento

Se forman equipos de entre 4 a 6 personas.

Cada equipo recibird una bolsa con 100 dados iguale
Cada equipo escogera un numero al azar entre el .y

Se realiza la primera tirada de los 100 dados yesean todos aquellos que muestren en la cara
superior el nimero escogido por el grupo.

Se cuentan los dados que quedan sin retirar, @slagedados “vivos”
Se anota el nimero en la tabla provista

Se vuelven a mezclar en la bolsa los dados vivos a@ver a tirar y retirar los dados con el nimero
escogido por el grupo, repitiendo la actividadvases que sea necesario hasta terminar con taslos lo
dados. Se anotan en la tabla los dados vivos detirada.

Se recopilan los datos de cada grupo en una tabiarcy se calcula el promedio de dados “vivos” en
cada tirada.

Esos datos finales se grafican en una gréafica questre el promedio de dados vivos vs el nimero de
la tirada.

Tabla del nimero de dados “vivos” por tirada papor.
Tirada A B C Dados vivos

100 100 |100 |100
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Actividad para la grafica exponencial
* Ley de enfriamiento de Newton

Isaac Newton se cita entre los primeros fisicoggtndiar la razén de cambio de temperatura de un
cuerpo que estd a mayor temperatura que el mediolgwodea, como resultado de los efectos
combinados de conduccién, conveccion y radiacibpréeso de enfriamiento se produce debido a la
transferencia de energia del cuerpo al ambientenencompleja superposicion de fendmenos de
conduccién, conveccion y radiacion.

Newton propuso lo que se conoce como la Ley deéagnmiento mediante la relacion

dT

T :_k(T _To)

dt

Donde el término dT/dt representa la razén de cardbila temperatura del cuerpo con respecto al
tiempo, k representa la constante de enfriamieetocderpo, y (T — To) representa el cambio de
temperatura del cuerpo en un instante dado coectsp la temperatura del ambiente, To.

La solucién propuesta para esa ecuacion tienerneafde una funcion exponencial:
T=T,+(T -T,)e™

Materiales

Un recipiente con agua

Una estufa

Un termémetro

Un cronémetro

Procedimiento

Calentar el agua hasta unos 80° C

Sumergir el termémetro en el agua caliente y espgi@alcance la temperatura del agua.

Preparar el cronémetro para iniciar las lecturasptgatura en el termometro cada 3 segundos tan
pronto como se saque el termémetro del agua calient

Realizar las primeras tres lecturas cada 3 seguiakgo continuar leyendo la temperatura cada 5
segundos y mas adelante cada 10 segundos. Andterlts datos en la tabla provista.

Graficar los valores de Temperatura leidos (epsygl tiempo (eje x).

Note el comportamiento exponencial de la graficgmida comparandola con la gréfica de la funcién
exponencial f(x) = e —x

Tabla de datos de temperatura vs tiempo:
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t Temperatur
Segundos| ° C

0
3
6
11
16
21
26
31
41
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