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Objetivo general

Socializar a los docentes participantes una egigtle intervencion pedagoégica con un ambiente
informético para el mejoramiento de habilidadesidealizacion del espacio tridimensional.

Obijetivos especificos

a) Conceptualizar sobre los Sistemas de representgcamtividades que permiten visualizar el
espacio tridimensional, de acuerdo al desarrolloadetareas de interpretacion de objetos
tridimensionales.

b) Destacar los ambientes informaticos como una atewan para adquirir la visualizacion del
espacio tridimensional.

Justificacion

a) En didactica de las matematicas, esta demostragloequtodos los campos de las matematicas
escolares, el aprendizaje y la ensefianza resuléanfaciles y profundas cuando evitan la
abstraccion innecesaria y se apoyan en represemégcd modelizaciones graficas o fisicas que
los estudiantes pueden observar, construir, marigutransformar, presentar conceptos a los
estudiantes mediante figuras o construcciones guieepresenten o describan, y ahora mejor
con la ayuda de software educativo.

b) En la literatura sobre las representaciones pldaasierpos tridimensionales se menciona que
la interpretacion y necesidad de utilizar reprem@ohes planas para la ensefianza en
asignaturas de numerosas especialidades, en lastguéenen objetos tridimensionales, tienen
como consecuencia que las caracteristicas de drelpassentaciones hayan sido objeto de
estudio bajo diversas perspectivas (didacticaofiita, tecnologia, artistica, etc.) desde hace
bastantes afios.

c) Hoy segun los estandares por competencias en ntatasm@&n colombia, se traslada la
responsabilidad del desarrollo de competenciacedea en los estudiantes en basica primaria
y secundaria, asunto que antes estaba incluidbeemréculo de dibujo técnico.
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Metodologia del taller
El taller se desarrollara en tres momentos dutazona y media:
1. Introduccion tedrica sobre sistemas de represémtaldl espacio 3D.

2. Desarrollo de actividades con software educative qcluyen los siguientes programas:
multicubos, Geoespacio y explorando el espacio(Biguras siguientes)

3. Discusion de los alcances bondades vy dificultadda gropuesta didactica.

Algunas reflexiones tedricas
+ PENSAMIENTO ESPACIAL Y SISTEMAS GEOMETRICOS

El estudio de la geometria intuitiva en los culdsude las matematicas escolares se habia abamdonad
como una consecuencia de la adopcién de la matanratderna. Desde un punto de vista didactico,
cientifico e historico, actualmente se considera mecesidad ineludible volver a recuperar el sentid
espacial intuitivo en toda la matematica, no séltoeque se refiere a la geometria.

Howard Gardner, Estructuras de La Mente - La Bede Las Inteligencias Multiples. Fondo de
Cultura Economica USA, December 2001 en su tearitasl multiples inteligencias considera como
una de estas inteligencias la espacial y plantea ejupensamiento espacial es esencial para el
pensamiento cientifico, ya que es usado para sy manipular informacién en el aprendizaje y
en la resolucion de problemas. EI manejo de infordma espacial para resolver problemas de
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ubicacion, orientacién y distribucién de espaci®peculiar a esas personas que tienen desarrsliada
inteligencia espacial. Se estima que la mayorimsi@rofesiones cientificas y técnicas, tales cemo
dibujo técnico, la arquitectura, las ingenierias,alviacion, y muchas disciplinas cientificas como
quimica, fisica, matematicas, requieren personagangan un alto desarrollo de inteligencia espacia

La propuesta de Renovacion Curricular avanzo enmsiceso enfatizando la geo-metria activa como
una alternativa para restablecer el estudio de sieeemas geomeétricos como herramientas de
exploracion y representacion del espacio.

En los sistemas geométricos se hace énfasis epsalrdllo del pensamiento espacial, el cual es
considerado como “el conjunto de los procesos twgsi mediante los cuales se construyen y se
manipulan las representaciones mentales de lofoebgel espacio, las relaciones entre ellos, sus
transformaciones, y sus diversas traduccionesrageptaciones materiales”.

Los sistemas geométricos se construyen a través dgploracion activa y modelacion del espacio
tanto para la situacion de los objetos en reposwquara el movimiento. Esta construccién se enéiend
COmo un proceso cognitivo de interacciones, quazvaesde un espacio intuitivo o sensorio-motor
(que se relaciona con la capacidad practica deaaetu el espacio, manipulando objetos, localizando
situaciones en el entorno y efectuando desplazéosiemedidas, célculos espaciales, etc.), a un
espacio conceptual o abstracto relacionado comapaaidad de representar internamente el espacio,
reflexionando y razonando sobre propiedades gemagibstractas, tomando sistemas de referencia y
prediciendo los resultados de manipulaciones mestal

Este proceso de construccion del espacio estaaonddo e influenciado tanto por las caracteristica
cognitivas individuales como por la influencia éetorno fisico, cultural, social e histérico. Pamtb,

el estudio de la geometria en la escuela debe desprestas interacciones. Se trata de actuar y
argumentar sobre el espacio ayudandose con moydigsras, con palabras del lenguaje ordinario,
con gestos y movimientos corporales y recursosnméticos.

Geometria activa

Para lograr este dominio del espacio se sugiezafetjue de geometria activa que parte de la aatlvid
del alumno y su confrontacion con el mundo. Se rifaridad a la actividad sobre la contemplacion
pasiva de figuras y simbolos, a las operacionesedab relaciones y elementos de los sistemasay a |
importancia de las transformaciones en la compberaiin de aquellos conceptos que a primera vista
parecen estaticos. Se trata pues de hacer cosaspwiEse, dibujar, construir, producir y tomar de
estos esquemas operatorios el material para laeptradizacion o representacién interna. Esta
conceptualizacion va acompafiada en un principioggstos y palabras del lenguaje ordinario, hasta
qgue los conceptos estén incipientemente constriados nivel suficientemente estable para que los
alumnos mismos puedan proponer y evaluar posilg#siclones y simbolismos formales.

Veamos la diferencia entre mostrar y hacer, ertisemvar y actuar, entre simbolizar y conceptualizar
en algunos ejemplos concretos. La geometria aeivana alternativa para restablecer el estudiogie |
sistemas geométricos como herramientas de exporgaiepresentacion del espacio.

Representacion bidimensional del espacio tridimensinal

Otro aspecto importante del pensamiento espaclalegloracion activa del espacio tridimensiomal e
la realidad externa y en la imaginacion, y la repn¢acion de objetos solidos ubicados en el espacio
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Al respecto Lappan y Winter, afirman:

“A pesar de que vivimos en un mundo tridimensiolaaimayor parte de las experiencias matematicas
que proporcionamos a nuestros nifios son bidimeatsn Nos valemos de libros bidimensionales
para presentar las matematicas a los nifios, libgag contienen figuras bidimensionales de objetos
tridimensionales. A no dudar, tal uso de dibujosobigetos le supone al nifio una dificultad adicional

en el proceso de comprension. Es empero, neceqagolos nifios aprendan a habérselas con las
representaciones bidimensionales de su mundo. Estrmumundo moderno, la informacién seguira

estando diseminada por libros y figuras, posibleream figuras en movimiento, como en la television,
pero que seguiran siendo representaciones bidirnaeaks del mundo real’Linda Dickson y otros,

El aprendizaje de las mateméticas, Editorial L&hév., Madrid, 1991, pag. 48

Para comunicar y expresar la informacion espaciz @e percibe al observar los objetos
tridimensionales es de gran utilidad el uso deesgrtaciones planas de las formas y relaciones
tridimensionales. Hay distintos tipos de talesespntaciones. Cada una es importante para resaltar
aspecto, pero es necesario utilizar varias a |paez desarrollar y completar la percepcion deh@sp

La representacion en el plano de cuerpos sélidds objetos de la realidad, puede hacerse mediante
dibujos de vista Unica o dibujos de vista multipless dibujos de vista Unica son aquellos en lesspi
ilustran las tres dimensiones del objeto en una @igta, con lo cual se logra representar el olgjeto
una manera muy proxima a la realidad. Hay dos masnele hacer estos dibujos: mediante
axonometrias y mediante perspectivas conicas. ibogod de vistas multiples representan los objatos
través de una serie fragmentada de vistas relatasn&n la Unidad VI del Programa Curricular de 9°
Grado de educacion basica secundaria, publicadcelpbtEN en 1991, se presenta una propuesta
didactica para desarrollar con los estudiantesgeesentacion en el plano del espacio tridimenkiona

El dibujo en perspectiva se puede utilizar con mugfovecho para la educacion estética, y para el
ejercicio de las proyecciones de objetos tridinmmaes en la hoja de papel, y de la hoja de pdpel a
espacio. Para esto ultimo se puede empezar pojaditubos y cajas en perspectiva, de manera que
unos oculten parcialmente a los otros, y luegatrdé¢ colocar cubos y cajas de carton sobre una mes
de manera que se vean como en el papel. Aun gbwgbdn perspectiva es dificil dibujar las elipses
que representan las distintas maneras como apamecieculo desde distintos puntos de vista. Por eso
puede ser aconsejable limitar la perspectiva adguectilineas, a menos que los mismos alumnos
quieran explorar como se dibujan las tapas dddastarillas en las calles ya dibujadas en persect

Las transformaciones

En la actualidad, gran parte de la geometria essdaha ocupado del movimiento de figuras
geomeétricas desde una posiciéon a otra, y de montoseque cambian el tamafio o la forma. El estudio
de las transformaciones de figuras ha ido progaesdnte primando sobre la presentacién formal de la
geometria, basada en teoremas y demostracioneslyrefiodo deductivo.

La primacia de las figuras muertas y de las retesale paralelismo y perpendicularidad de lineas, y
las de igualdad o congruencia o semejanza de figuealtaron por mucho tiempo el origen activo,
dinamico de los conceptos geométricos, y dejarola grenumbra las transformaciones. Los sistemas
geomeétricos se redujeron a sus componentes, canuulttos, lineas y planos, segmentos de recta y
curvas, y figuras compuestas por ellos, con sééstaictura dada por las relaciones mencionadas.
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Esta propuesta intenta devolver la dindmica a Ietermas geométricos, con sus operadores y
transformaciones, que resultan de internalizarcemd de esquemas activos en la imaginacion, los
movimientos, acciones y transformaciones que seutge fisicamente. Esto quiere decir que una
transformacion no puede definirse, ni mucho meriotbdizarse formalmente, antes de que los

alumnos hayan hecho algunas transformaciones astemoviéndose ellos mismos y moviendo hojas,

varillas y otros objetos, deformandolos, rotAndaateslizandolos unos sobre otros de manera fisica,
de tal manera que ya puedan imaginarse esos mongsisin necesidad de mover o transformar algo
material, a lo mas acompafando esta imaginaciommimientos del cuerpo o de las manos, Carlos
E. Vasco, op. cit, pag. 63.

Cuando se estudien estos sistemas de transforreacidebe comenzarse por los desplazamientos que
pueden hacerse con el propio cuerpo, o deslizabgtos y figuras sobre el plano del piso, del papel
del tablero. Con esto se llega primero a las rotes y a las traslaciones. Se trata de ver quélépo
movimientos conservan la direccion, cuales la ¢aign en el plano o en el espacio, cuales cambian
los 6rdenes ciclicos de los vértices, sin defieibalmente ninguna de estas transformaciones.

En los talleres con los maestros hemos comprobaddificultad que tienen para distinguir esos
aspectos activos que los nifios captan inmediatangnta resistencia que sienten al ver que en
realidad no se puede definir con palabras quéastation ni qué es rotacion. Definirlas por medio d

las reflexiones es un engafio, pues tampoco se puediair las reflexiones por medio de definiciones
verbales.

Las reflexiones no pueden hacerse con figuras deriaaconcreto: o se hacen en el cerebro o no
pueden hacerse. La ayuda de espejos, laminas aespiéirentes, calcado en papel transparente o de
copia, etc., pueden ayudar al cerebro a interigrizaersar y coordinar las reflexiones pero nodeue
suplantarlo. Por lo tanto, no se debe comenzargsoreflexiones para obtener las rotaciones y las
traslaciones.

De esta manera se propone que se trabaje la gémmpetrmedio de aquellas transformaciones que
ayuden a esa exploracion activa del espacio yamdar sus representaciones en la imaginaciém y e
el plano del dibujo.

« TAREAS PARA EL DESARROLLO DE HABILIDADES DE VISUALI ZACION Y
ORIENTACION ESPACIAL

En las investigaciones analizadas en el campo dmllaacion matematica se proponen diferentes

definiciones de visualizacion y orientacion, tamto el contexto de la geometria como en otras

disciplinas (por ejemplo, el algebra o la aritm&tiqppero muchas veces se designa un mismo concepto
con nombres diferentes y conceptos diferentes comismo nombre. Ademas, estas definiciones

pueden resultar de dificil aplicacion directa eeraefanza.

De forma general consideramos la visualizacién yor@ntacion espacial como un conjunto de
habilidades relacionadas con el razonamiento espatisualizar y orientar un objeto, un sujeto o un
espacio, no incluye Unicamente la habilidad de ™Jes objetos y los espacios, sino también la
habilidad de reflexionar sobre ellos y sus posibEgsesentaciones, sobre las relaciones entre sus
partes, su estructura, y de examinar sus posialesformaciones (rotacion, seccién, desarrollos,...).



VIl FESTIVAL INTERNACIONAL DE MATEMATICA
7 al 9 de junio de 2012. Sede Chorotega, Universidad Nacional, Liberia, Costa Rica

Observamos que la interpretacion y la comunica@dénla informacién de manera figural (con
descripciones gréaficas y modelos de hechos y oxlasi espaciales) o verbal (vocabulario especifico
utilizado en geometria, expresiones y términostide) son importantes habilidades relacionadas con
la visualizacion y la orientacion espacial.

En este apartado abordamos de una manera operbteraa de la visualizacion y la orientacion en el
contexto de la geometria espacial, identificandagificando los principales tipos de tareas sddore
visualizacién y la orientacion de objetos o espadiadimensionales (representados en el plano o
presentados fisicamente). Para lograr este objatiatizamos las tareas presentadas en las diferente
investigaciones sobre el tema en el campo de leaethn matemética y de la psicologia.

Basandonos en esa categorizacion de acciones yameohos en el contexto tridimensional
(prescindimos de las tareas de orientacion y viga@bn de figuras planas) podemos diferenciar tres
grandes familias de actividades, segun el topipeafco tratado:

1. Orientacion estatica del sujeto y de los objetos
2. Interpretacion de perspectivas de objetos tridinosases
3. Orientacion del sujeto en espacios reales

La primera familia es una ampliacion de la categaié acciones de Berthelot y Salin (1992)
“desplazar, encontrar, comunicar la posicion deetolsj donde incluimos las tareas que tratan el
problema de la orientacion del cuerpo del sujetbsdjeto con relacion a otros objetos, y la evantu
orientacion de objetos (orientaciones que involu@aconocimiento del esquema corporal y la posible
proyeccion de este esquema en el objeto).

La segunda familia de actividades estad relaciorama la categoria de acciones identificada por
Berthelot y Salin como “reconocer, describir, fabrio transformar objetos”, en las cuales incluimos
también las tareas de representacion (bi o tridsneal) de objetos tridimensionales (materiales o
representados en el plano).

Mientras que en la tercera familia incluimos ladividades de reconocimiento, descripcion,
construccién, transformacion, interpretacion y espntacion de espacios de vida (espacio reales) o d
desplazamientos.

En este proyecto de investigacion nos centraremoka evisualizacion de objetos tridimensionales,
mediante la elaboracién e implementacién de uopyasta de intervencion pedagoégica que potencie
el desarrollo de habilidades de visualizacion dpleio 3D, en ambientes informaticos. La propuesta
incluird las siguientes actividades:

ACTIVIDADES DE VISUALIZACION DE OBJETOS TRIDIMENSI ONALES

En esta familia de tareas incluimos las actividagles requieren reconocer y cambiar puntos de vista,
interpretar perspectivas de objetos, rotar mentaknebjetos, interpretar diferentes representasione
planas de objetos tridimensional (perspectivagasjs.), convertir una representacion plana en otra,
construir objetos a partir de una o mas represiemag planas,... Observamos que en estas tareas se
construyen técnicas para representar un objeto espacio, y al mismo tiempo se aprende a leer
diferentes tipos de representaciones planas yoldigas respectivos.
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Muchas son las investigaciones que estudian laategias, los conocimientos, las habilidades, las
dificultades, puestas en juego al resolver dife@®ntactividades de perspectivas de cuerpos
tridimensionales. Describimos brevemente las tgpeasentadas en algunos trabajos centrados en este
topico.

Gutiérrez (1996a, p. 36), en el analisis de un exy@nto de ensefianza de las representaciones planas
de modulos multicubos, distingue tres tipos devatades:

* A partir de una representacion plana del modulets@een el ordenador con la posibilidad de
girarlo libremente), tiene que dibujar diferenips$ de sus representaciones planas.

* EIl estudiante tiene que relacionar dos tipos deesemtaciones planas del modulo, sin
construirlo fisicamente.

Observamos que las representaciones planas quarr@mtconsidera en este trabajo son la perspectiva
(no tratada en el analisis del experimento), laasgntacion por plantas, las vistas ortogonalss, la
vistas ortogonales codificadas y la proyeccion istice.

En Pittalis, Mousoulides y Christou (2009) se déstr dos actividades relacionadas con la
interpretacion de una representacion plana de jgootsidimensional: una requiere construir un tibje
tridimensional a partir de sus vistas y la otraurecg dibujar un objeto tridimensional y estudias |
propiedades del objeto que se conservan en sisegpaeion.

Muchos trabajos analizados incluyen tareas de iGotade un objeto tridimensional. Por ejemplo
Gorgorio (1996, 1998) se centra en el estudio deesdrategias utilizadas por alumnos entre 12 y 16
afos al resolver tareas que involucran rotaciospaciales.

Fischbein (1993) analiza el caso del desarrolloudecubo, como ejemplo de una préactica con
estudiantes de actividades mentales en las caatemperacion entre el aspecto conceptual y eldigu
requiere un esfuerzo especial. Esta actividad feereeal desarrollo de un cuerpo geométrico y esta
compuesta de tres partes:

» Dibujar la imagen obtenida desarrollando un cuggmmmeétrico
» Identificar el cuerpo geométrico obtenido a patéirun desarrollo plano

» Indicar en el desarrollo las aristas que se haoemsponder cuando el objeto tridimensional
sea reconstruido.

De manera mas general, Ben-Chaim, Lappan y Houd®®8] estudian las habilidades de
visualizacion espacial y el efecto de la instrus@a los grados 5-8 (identificando diferencias g@xo,
edad y proveniencia) utilizando un test de visaaian espacial cuyos items requieren reconoceasvist
ortogonales o perspectivas de composiciones descbdificios), afiadiendo o quitando cubos,
combinando dos sélidos, aplicando la idea de eistlficada superior.

En el contexto de formacion de profesores sefalangstrabajos centrados en este tema: Malara
(1998) y Gaulin (1985). Malara presenta una expergellevada a cabo con profesores de escuela
secundaria que consistia en resolver actividadesrmyolucran la habilidad de visualizar el efece® d

determinadas transformaciones sobre solidos, amdginar la perspectiva de un solido desde un
determinado punto de vista. Gaulin analiza tresnpies de actividades propuestas a maestros en
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formacion, para “desarrollar la visualizacion esplag la intuicion geométrica”, dos de estas targas
centran en el estudio de las posibles representxide solidos multicubos.

Las acciones principales requeridas para resa@geialeas que se presentan en las investigaciomes s

Cambiar el tipo de representacion (plana o tridisiearal): representar un objeto fisico con una
representacion plana, construir un objeto tridinmera a partir de su representacion plana, o
convertir  representaciones planas de tipos difesent (perspectiva/proyeccion
isométrica/vistas/vistas codificadas/fotografi&@@hpservamos que el cambio de representacion
puede implicar también una rotacion del objetocaimbio de punto de vista.

Rotar: rotar el objeto o partes del objeto, o denera equivalente cambiar mentalmente de
perspectiva (imaginarse en otra posicion con reéspak objeto). Observamos que no hay
cambio de tipo de representacion plana.

Plegar y desplegar: plegar un desarrollo plano faraar un objeto tridimensional (fisico o
representado), o viceversa desplegar el objetogideser uno de sus desarrollos.

Componer y descomponer en partes: dadas dos o ie#as pcomponerlas para formar un
sélido, o viceversa, dado el solido descomponeridas o0 mas partes.

Contar elementos: dado un sélido contar los elemseamie lo componen (unidades de volumen,
caras, aristas, vertices, etc.).

Observamos que las acciones pueden aparecer da @qpticita o implicita en el enunciado de la

tarea.

En cuanto al tipo de repuesta solicitada diferencgentre:

Construccion: si se requiere la construccion dgtoliridimensional.
Dibujo: si se requiere una representacion planaloieto tridimensional.
Identificacidn: si se requiere identificar la rept#ecorrecta entre mas opciones.

Verbal: si se requiere una respuesta verbal /ngmégue no exija ninguno de los anteriores
tipos de repuestas).

Observamos que Gorgorié (1996), centrandose evidaidies de rotacion (tipo de accion) clasificé las
tareas en dos categorias: tareas de “construc@dtd,respuesta requiere la construccién del olget

su dibujo, y tareas “de interpretacion”, que rempneque el estudiante reaccione ante una accion
geométrica ya cumplida. Con respecto a nuestrafictason del tipo de respuesta, separamos las
tareas de “construccion” de Gorgorid en construtcél objeto fisico y dibujo como representacion
plana del objeto tridimensional, mientras que daeds “de interpretacién” de la autora correspormdien
tipo de respuesta que nosotros llamamos de ideattifin.

Podriamos también considerar el tipo de objeto:mgdocos, multicubos, cotidiano, el tipo de
representacion plana utilizado (perspectiva, poyguciones ortogonales codificadas, etc.) y el fmma
del espacio: micro (objeto solo), meso (composi@dénobjetos). Observamos que cuando se trabaja
con un objeto fijo, ausente o representado en duosrsiones, sin posibilidad de manipularlo, las
acciones requeridas serian “mentales”, como, gon@p, imaginar la rotacién de un objeto o cambiar
el punto de vista. Ademas hacemos constatar quetanea puede involucrar mas acciones y si la
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respuesta es de dibujo puede necesitar de difereédtmicas (dibujo en perspectiva caballera, en
proyeccion, etc.).

Vamos a dar algunos ejemplos prototipicos de detiles que pertenecen a esta segunda familia
encontrados en la literatura, en libros de texto otro material instruccional. En este trabajgietes
clasificar las tareas segun la accion principaliegigla para su resolucién (ver tabla 1).

CONVERTIR REPRESENTACIONES

Ejemplo: Construye una composicién de cubos que tenga $&asvilustradas en la figura 3 (Pittalis,
Mousoulides y Christou, 2009, p. 387).

Vista de frente Vista de perfil Vista desde arriba

Figura 3. Proyecciones ortogonales del objeto

Para resolver esta tarea el alumno tiene que comocdeterminado lenguaje grafico para interpretar
las representaciones planas del objeto, que ercasteson proyecciones ortogonales, llamadas vistas
El conocimiento de las propiedades de dichas reptasiones (por ejemplo que conservan la forma,
tamafio y posicion relativa de los cuerpos proy@sayl en consecuencia las caras del cubo son
cuadrados cuando se miran frontalmente) permitedotarlas e integrarlas para construir el objeto

tridimensional. Esta coordinacion de las vistasstituye una de las mayores dificultades para los
estudiantes (Battista y Clements, 1996; Gutiért826a).

Observamos que el estimulo inicial de esta tarem la® representaciones planas (proyecciones
ortogonales) y el tipo de respuesta es de congbruc¢ariando el estimulo inicial (poniendo un dbje
fisico u otro tipo de representacion plana), o lEktipo de respuesta que se pide se pueden obtener
interesantes variaciones de la tarea.

ROTAR OBJETOS

Ejemplo 5. ;Cual de las imagenes de la derecha continua la serie? : =
(Ferrero, 2008. p.172. figura 4) E’ ii Iiii

(i o

I PO v Il P
111V e H - H L -
o LA H v :
L i

Figura 4. Dados que giran

En la resolucion de esta tarea de rotacion se tigmeleer una representacion plana (perspectiva
paralela) de un cuerpo tridimensional y se ponejuego los siguientes conocimientos principales: ej
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de rotacion, rotacion de un cuerpo alrededor desjen la estructura del cubo y las propiedades
derivadas de la rotacion como isometria.

Variando la estructura del cuerpo y su tipo deeggmtacion (estimulo inicial), combinando variesej
de rotacion y cambiando el tipo de respuesta (mn@o, de dibujo) se pueden formular diferentes
tareas de rotacion. Observamos que en muchas téeeastacion de un objeto se puede variar el
enunciado solicitando un cambio de posicion copee® al objeto (y viceversa). En Gorgorio (1998)
se pueden encontrar interesantes ejemplos de d@easacion y un analisis de las posibles estiageg
utilizadas para resolverlas. En este trabajo secimean también algunos errores manifestados por los
alumnos en la resolucion de las tareas, entreuales esta la confusion entre la rotacion de 180ay

y la simetria.

{ F'.G-.-M\ :li-l pul;h- Ejempla

l i i i .
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Figura 6. Composiciones de puzles de dos piezas

En la resolucion de esta actividad se tienen gtegpretar representaciones isométricas de objetos y
conocer sus convenios. La particion del sélido andos piezas dadas supone la identificaciéon de
dichas piezas en la figura, que se hace a travémalemientos isomeétricos de las piezas. Las

posiciones relativas de las piezas permitiran abté@s diferentes construcciones. Ademas de las
dificultades de interpretacién y representacionpenspectiva isométrica tenemos las dificultades

asociadas al hecho de que algunas partes de Et®®bgtan ocultas.

CONTEO DE PARTES

Ejemplo 8.El objeto representado en la figura 7 esta forn@aatocubos. Supongamos que pintamos
toda su superficie exterior de azul y después mdatamos totalmente. ¢ Cuantos cubitos tendrian
exactamente tres caras azules? ¢Y cuantos terskdatamente dos caras azules? ¢Y una cara azul?
¢ Y ninguna cara azul? (Bishop, 1983, p. 187).

Figura 7. Conteo de cubitos
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En esta tarea se tiene que interpretar la repaséntdel objeto y sus partes (los cubitos), seetue
conocer la estructura del ortoedro y coordinadiferentes caras que pertenecen al mismo cubgo (la
vistas ortogonales de las caras del cubitos).

Resumiendo:

El abandono al que ha sido sometida la formacipaasal es un hecho reconocido y las consecuencias
para el pensamiento espacial y geométrico han rsifiastas. En la actualidad esta generalizada la
necesidad de una recuperacion del sentido esgacrad herramienta de exploracién y modelacion del
espacio.

Por lo tanto, siempre que se manejen objetos edpagi haya la necesidad de representarlos mediante
figuras planas se tendra planteado un problematigne que ver con la capacidad de visualizacién
espacial de los estudiantes y con su habilidad p#vajar representaciones planas de objetos
tridimensionales. La capacidad de visualizaciénaeisph es uno de los elementos clave en este
problema y los recursos informaticos pueden s@raie ayuda para una alternativa de solucion.
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