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Resumen: Esta ponencia constituye el resultado de una igae$én sobre una propuesta de
implementacion de la metodologia indagatoria erdreh de la geometria en la asignatura de
matematica.

El estudio tiene como proposito fundamental Idaaifla relacion que existe entre la aplicacion de
la metodologia indagatoria y el desarrollo de lddiles cognitivas, capacidad de sintesis,
reversibilidad, memoria activa y el desarrollo dehsamiento l6gico, relacionadas al aprendizaje
de la geometria en la asignatura de matematica.

La metodologia utilizada, para la realizacion d&a ggopuesta consiste en andlisis de textos,
articulos relacionados al tema con informacion alizada sobre la metodologia indagatoria y la
teoria constructivista de Piaget, que la sustenta.

Este documento pretende convertirse en un apagtefisativo dentro del acervo cientifico que
sobre el particular se viene construyendo.

Palabras clave:Metodologia indagatoria, constructivismo, geonagtiesarrollo de habilidades.

Summary: This paper is the result of an investigation intgraposal for implementing the
methodology investigation in the area of geomatrthe subject of mathematics.

The study aims to identify key relationships betwethe application of the methodology
investigation and development of cognitive skiflgnthesis capacity, reversibility, active memory
and the development of logical, related to therliegy of geometry in the course of mathematics.

The methodology used for the realization of thisposal is in analysis of texts, articles related to
the topic with an update on the investigation methogy and the constructivist theory of Piaget
that supports it. This document aims to becomegaifgiant contribution within the scientific
expertise on the subject that is being constructed.

Keywords: Methodology inquiry, constructivism, geometry, depment of skills.

Introduccién

La sociedad actual exige como uno de los pilareddmentales, el conocimiento progresivo en todos
los espacios de su desarrollo. Las ciencias \cleotegia se han convertido, especialmente después d
la Segunda Guerra Mundial, en conectores indispégsale los planes de progreso econdmico,
politico y social de los paises. Por consiguieatehlimanidad se encuentra sometida a cambios
acompafiados de desafios, incertidumbres, dilent@gétuales, entre otras. De manera que una de las
implicaciones de este cambio decisivo es que; kEguehciones que no logren entender el significado
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del conocimiento, en este contexto histérico, éstaancionadas al atraso y a menores niveles de
calidad de vida para sus poblaciones.

Al respecto, Avilés, (201Inenciona que: “Uno de los fines de la educacidtadermacion de seres
humanos acorde a las exigencias de la globalizadRarece ser urgente “transformar paradigmas
educativos en funcion de garantizar aprendizajesa@ad tendientes al desarrollo humano para
todos a lo largo de la vida. Este propésito, endreesustento tedrico en los llamados Pilares basico
de la Educacion del Siglo XXI, definidos por la UMED: aprender a conocer, aprender a ser,
aprender a hacer, aprender a vivir juntos y aprera@emprender. Para alcanzar una educaciéon
de calidad, es fundamental, desde mi perspecta@nala desde el prisma del ser humano, éste debe
constituir el centro de este proceso. Por tantocédidad de la educacion debe explorarse en la
calidad de los aprendizajes y en la formacion irakde la personalidad de las y los alumn@s134).

Acompafiados a estos procesos se sustenta entarggda gespuesta esta en la educacion, por la gran
influencia que ésta ha tenido en el desarrollocdepueblos, reflejada en la evolucion, lo cual ha
permitido: manejo de informacion, soporte de esgaeducativos y pedagdgicos para la motivacion de
un aprendizaje permanente y procesos cognitivogecedmente el desarrollo del pensamiento
sistematico y critico (Villarini, 2009, citado pArrieta, 2011).

La educacion aparece en este contexto, en todosspagios, no solo como un medio de desarrollo
individual, sino como la llave del progreso coleatiy nacional por lo que debe asumir su papel
histérico en el plano protagénico que le compete.

El propésito de esta propuesta consiste en hacerdescripcion de la matemética, (mediante el
aprendizaje de la geometria) como disciplina dieattestacando las habilidades que debe desarrolla
el estudiantado. Todo esto tomando en cuenta lascfas en la aplicacion de métodos de ensefianza
aprendizaje que muchas veces han llevado al frasasdar a los nifios y a las nifias.

De acuerdo con ello, se propone la metodologiagaidaia como una herramienta que plantea la
construccién y reconstruccion teérica de la redlifisica y social, asi como un medio para fortalece
en las nuevas generaciones el pensamiento absyraicioroso y la independencia de criterios para la
realizacion plena del ser humano tal y como lo pnepel Programa de matematica, segundo ciclo, (p.
14).

La propuesta se presenta en cuatro fases:

1. Revision bibliografica sobre la metodologia indagat

2. Teoria social constructivista de Piaget

3. Aprendizaje de la geometria desde la metodologiagatoria
4. Conclusiones.

Desarrollo de la propuesta
» Revision bibliogréfica sobre la metodologia indagaftia

Las tendencias mundiales en ensefianza de lasasgiroponen que esta disciplina debe ser tratada de
manera practica a través de demostraciones, wlienetos que permitan a las y los estudiantes
descubrir el conocimiento con la guia de sus deseninas que repetir experiencias de libros,
fotocopias, u otros, de manera que se desarrodpactdades Utiles para la vida. El programa de
Matematica se segundo ciclo, propone en sus gataak que este tema debe ser fortalecido. Al
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respecto menciona: “Se debe tomar en cuenta gestetlio de este tema se divide en dos areas
principales: La primera, se vincula con el analilida forma, y la segunda, se relaciona con adest

de la medicion. Se aborda el analisis de la forrda gus caracteristicas, teniendo en cuenta cgle si
nifio y la nifia inician el reconocimiento de lingaglanos, y entran en contacto con ellos de manera
mas objetiva, ira entendiendo sus propiedades. [Egpermitird integrar explicaciones y reflexiones
que refuercen y complementen su conocimiento maiem@, 72).

De ahi que el proceso de visualizacion sea imp@itaa que al observar, clasifica e identifica las
propiedades que tienen los objetos. Esas habikdadeermitirdn construir y reconstruir concepftels.
docente debe permitir a los estudiantes actividagesnediacion que permitan a los estudiantes el
desarrollo de habilidades como la clasificaciorenidficar caracteristicas similares que tienen los
objetos, hasta llegar al proceso de abstracciofg dealidad coman que tienen los objetos analizado
Posteriormente, se lleva a los estudiantes a agaliividades manuales con diferentes materiaes p
que elabore figuras y explore sus propiedades. lBorepresentacion grafica de las figuras se
complementa la concepcion y abstraccion del pramercamiento a la forma (programa de matematica
Segundo ciclo, p.72). De esa manera el desarrella tnaginacién espacial cobra vida, de manera que
es el docente el que debe abrir el espacio mediaetizdologias adecuadas para ello.

El programa de Matematica ( 2005) asegura “Aundaréa smuy dificil ubicar las fronteras de esta
actividad, puede afirmarse que si el maestro (Ebcoa para que se abran espacios y encuentra en la
guias algunas sugerencias para abordar estos @spa&ciorrer este camino serd mas accesible para el
alumno y muy util para el maestro (a).

Desde esa perspectiva; la metodologia indagatoriggone el desarrollo de capacidades, que en un
mundo marcado por el acelerado crecimiento del@omento y la tecnologia, les permitan fomentar
habilidades claves como la indagacion, la obsefwagila resolucion de problemas convirtiéndose en
un imperativo de una educacion de calidad.

De acuerdo con ello, en un salon de clases, demtaplemente la indagacion, los alumnos no
deben estar a la espera de que el cuerpo doceniss déspuestas, en su defecto, deben buscar
soluciones, deben disefiar hipotesis y deben haseras preguntas. Esa es la razon de ser de la
indagacion, basqueda constante del conocimiento.

Por consiguiente para el logro del cometido antgripromover la generacion de ciudadanos criticos,
con capacidad de resoluciéon de problemas cada asxamplejos y la reproduccion de alternativas de
solucion de tales dificultades, solo es posibleiargd un cambio al interior del sistema educatwel
sistema educativo lo conformamos todas aquellasopas que de una u otra forma tenemos que ver
con politicas, planes, programas, personal doceméodos de ensefianza, herramientas educativas,
entre otras.

Diversas fuentes de datos (ERIC, UMI, ZDM,) comstn algunos ejemplos de los que estan
resumiendo lineas sobre el tratamiento de la déde la geometria a nivel internacional, asi como
revistas en el mundo hispano, entre las que dest&ciucacion matematica, Educational Satudies in
Mathematics, Enseflanza de las ciencias, Journ&®deearch in Mathematics Education, Recherches
en Dedactique des Mathematiques. (Gutiérrez, 11993,

Muchas de estas investigaciones constituyen umafgemte de informacion que en sus actas reflejan
una amplia variedad de paradigmas, metodologiashlgmas de estudio.

Lo anterior indica que se pueden poner en pradiersos métodos de ensefianza, para el logro de
objetivos. A raiz de esa gama de paradigmas es@stery consultados, se hace la propuesta
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metodoldgica de un aprendizaje que construya saleerel estudiantado, permitiéndole avanzar en su
nivel de razonamiento en la concepcion del objetestudio.

La metodologia indagatoria retne las condicionesunlemétodo que permite descubrir, analizar,
contrastar observar y concluir desde el punto siade la experimentacién. De ahi qué; a mi juinio,
pueda asimilarse, la concepcion constructivista woam metodologia didactica o con un método de
ensefianza particular. Por lo tanto el cuerpo deadsibe buscar las estrategias didacticas de re#aral
constructiva, que permita a los estudiantes restireas, que elija y desarrolle una forma totatmen
autbnoma en sus actividades de aprendizaje.

“Si algo tienen en comun los cientificos y los mifés su curiosidad, sus ganas de conocer y de saber
mas; de jugar con el mundo y sacudirlo para qugacaiodos sus secretos” (Charpack, 2006, p. 15).
Desde esa Optica; el autor propone una educacisafidete que les otorgue a los estudiantes el
desarrollo de habilidades como el pensamientaaritiapacidad de analisis, elementos cruciales para
enfrentar los retos que plantea la sociedad moderna

George Charpack, Premio Nobel de Fisica, 1992, @gador del Programa “La Main a la Pate”, (Las
manos en la masa) programa propuesto para la pregtactica de la metodologia indagatoria, la cual
promueve una enseflanza que no sea repetitiva rianmenos memoristica, sino mas bien, una
educacion basada en la observacion, la experiménia@a argumentacion y el razonamiento. La
metodologia indagatoria busca acercar dos mundosiemtifico y el escolar con el propdsito de

fortalecer los aprendizajes del estudiantado edilessas disciplinas.

Las ideas del constructivismo y el aprendizajeiaativo son la base para esta metodologia que se
implementa por medio de diversos programas corrdeniga de que la mejor manera de “aprender
ciencia es haciendo ciencia”. Es decir; aprendeiehdo. (Avilés, 2011, p, 342)

Desde ese punto de vista, (Pimienta, 2008,) meadjoe: “Aprender a aprender serd una de las mas
importantes competencias del siglo XXI, puesto @meun mundo con tanta disponibilidad de
informacidn, sera necesario contar con herramigrdes organizar tal informacion y, sobre todo, elarl
un sentido especial, es decir, se trata de lo ggi@xpertos llaman construir significados persaiale

(p. IX).

Por tanto, parece indicarse que no es lo que sfiahg importante, sino cdmo se ensefia lo que marca
la diferencia. (Avilés, 2011, p. 347).

De ahi que sea trascendental en este procesogjuiids, l0os nifios y jovenes sean protagonistas de
propio aprendizaje, y no simples espectadoresrodeptores de los procesos.

Acosta (2005) plantea: “de acuerdo con los avagoesuna sociedad desarrolle, se espera que sus
instituciones estén acordes con esta evoluciorB)(p Indica por tanto que la pedagogia de
desarrollo del pensamiento es muy importante, afigo que los educadores tienen un reto crucial:
hacer que los profesionales del mafiana, enfremie®xitos y sensibilidad los grandes cambios que el
mundo actual impone. Los conocimientos que se pecopwan a los alumnos hoy; no solo son
relativos, sino que tienen fecha de caducidad. élar la escuela debe facilitar al alumnado
conocimientos que les ayuden a construir sus psgmimtos de vista, su verdad particular a partir de
tantas verdades parciales.  La escuela tiene igagidn de formar futuros ciudadanos para que sean
aprendices mas flexibles, eficaces, autbnomosndotés de capacidades de aprendizaje y no solo de
conocimientos o saberes especificos que suelenesers duraderos. Por eso los docentes deben poner
énfasis en la creatividad de la pedagogia paraatarrta curiosidad de los educandos, fortalecietedo
esa manera el desarrollo imaginario espacial ptiagion geométrica del nifio y la nifia.
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Gutiérrez, (1998) propone a los educadores refdezamteligencia de los estudiantes para lograr el
éxito en la vida, a través dateligencia analiticaen la que se efectlan comparaciones, evaluaciones y
determinaciones. (Teoria componenciafjteligencia creativaque implica imaginacion, disefio e
invencion. (Teoria experiencial); iateligencia practicaen la que predominan la utilizacion, la
practicidad y la demostracion (Teoria contextudB. necesidad de privilegiar los procesos de
pensamiento, se ha reconocido de muchas maneras, loohan mencionado muchos autores, entre
ellos Paredes (1980), Guzman y Sanchez (2006)nemiise identifican con la necesidad que los
estudiantes aprendan a analizar la informacionyetean problemas y tomen decisiones. Situacion
misma que desde su concepcion plantea la metoddludagatoria.

Esta problematica, conlleva a plantear alternatiyas contribuyan a mejorar los procesos de la
ensefianza y aprendizaje.

De acuerdo con las ideas anteriores, una de lagegalificultades que se presenta en el aprendieaje
las mateméticas y en particular de la geometrikn @ssarticulacion entre conceptos y procedimgnto

De manera que la inteligencia del nifio- nifla evoh& gradualmente mediante un proceso
bidireccional de intercambio, porque el individuanstruye y reconstruye estructuras intelectuales qu
le permiten dar cuenta de manera cada vez masicadis del mundo y sus transformaciones. Es decir
el conocimiento se construye a lo largo del deiarpmr medio del objeto que exige elaboraciones a
través del sujeto: por medio de la accion. Esdlawa a pensar en teorias que permitan la consfrucc
de su propio conocimiento.

Teoria social constructivista

En la actualidad hay marcos teéricos dominante®. dinellos es la formada por Piaget y la teoria
constructivista. Tras el auge de la teoria de Riagelos afos 70, se ha derivado actualmentdizauti

en la investigacion en didactica de las matemagtasarco del constructivismo. Uno de los caballos
de batalla de la didactica de la matematica esrgeension y aprendizaje de los conceptos y métodos
relacionados con la demostracion matematica.

La educacion del siglo XXI se debe caracterizarqamtrarse en el aprendizaje, donde los estudiantes
de manera autbnoma, critica y reflexiva, sean espde aprender a aprender, a ser y a hacer, y en la
gue los docentes sean los facilitadores de esadipage significativo. Dentro de los cambios qubeale

de darse dentro de la escuela del nuevo milenid,edxambio del paradigma que predominé durante
el siglo pasado. Asi, debe abandonarse el Positiven virtud de que ya no responde a las necesidade
emergentes de la sociedad actual, globalizadaelepgendiente.

Es a partir de la propuesta de la UNESCO y de I1®BQue se plantea al Constructivismo como el
nuevo paradigma que debe dirigir los esfuerzosadeducacion. El ser humano viene dotado de
grandes cualidades para aprender. Pues como ditdESCO, citando a Gomez Buendia “si la vida
del Homo Sapiens sobre la tierra hubiese duradohana, el 95% de su saber provendria de los
altimos 20 segundos” (p. 2).

Sin embargo, para quienes fueron educados bajaratligma anterior, es necesario saber como y de
donde surge el Constructivismo, independienteméataceptarlo y asimilarlo. Este término, acufiado
en principio por artistas rusos de principios dglosXX, fue apropiado por los estudiosos de la
educacion matematica en las ultimas décadas y ddigde ha difundido a otros ambitos.
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El Constructivismo, mas que un concepto, es un mevito educativo heterogéneo, ya que bajo dicho

nombre existen diversos planteamientos inicialestodologias, disciplinas que fundamentan esta
postura, visiones de enseflanza o aprendizaje, embe aspectos, que buscan una alternativa para
cumplir con las promesas que hizo el desarrollotifieo y tecnoldgico positivista, sobre el biemest

de la humanidad a través de una mejor educaci@jogwos en una educacion de calidad y con

aprendizajes realmente significativos, a la quereeende alcanzar como meta de la modernidad.

¢, Qué es el Constructivismo?

Morales, (S.F) define lo define como “el modelo gastiene que una persona es una construccion
propia que se va produciendo dia a dia como resulte la interaccion del ambiente y de sus
disposiciones internas, tanto en los aspectos tegsi sociales y afectivos del comportamiento y en
casi todos los contextos de la vida” (p. 1). Enésng de acuerdo con el autor, el conocimiento no es
una copia de la realidad, sino una construccionhage el ser humano, que se realiza con los esguema
que la persona ya posee (conocimientos previosk@s con lo que ya construyo en su relacion ¢on e
medio que lo rodea. Esta construccion depende sottoede dos aspectos:

1. De la representacion inicial que se tiene de laaugormacion.
2. De la actividad externa o interna que se desarabliespecto.

Asi, todo aprendizaje supone una construccion gueealiza a través de un proceso mental que
conlleva a la adquisicion de un conocimiento nue®ero en este proceso no es solo el nuevo
conocimiento que se ha adquirido, sino, sobre tadmsibilidad de construirlo y adquirir una nueva
competencia que le permitira generalizar, es daplicar lo ya conocido a una situacion nueva.

Por consiguiente la implementacion de estrate@aspdendizaje muchos mas interactivas para el logro
de aprendizajes significativos, como es la indagagpermitira un fuerte vinculo entre el quehacer
educativo y las tareas en las clases de matemdésarrollando en nifias y nifios altas capacidagles d
razonamiento y actitudes que no solo van a ayudaved cognitivo, Sino que; seran insumos que
emplearan para desenvolverse en forma eficaz esagidad cientifica y tecnoldgica como la que se
vive en este momento.

Un primer principio extraido de la teoria de Piagstel que considera que el aprendizaje debenser u
proceso activo, porque el conocimiento se constrryeel interior. Exhorta que al nifio se le debe
permitir que construya su propio aprendizaje. PecOmo hacer realidad esta exhortacion de Piaget?

Como bien es sabido, la critica fundamental a Ee@anza tradicional habita en la idea de que el
aprendizaje resulta poco eficaz si consiste erefeticion mecanica de algunos elementos que el
alumno no puede estructurar formando un todo k@hacio. Por consiguiente el constructivismo tiene
como fin que el alumno construya su propio apreadizSe hara realidad, tal indicacion de Piaget, en
la medida en que el profesor en su papel de meadéubye al alumno para:

1.- Ensefiarle a pensarDesarrollar en el alumno un conjunto de habiletadognitivas que les
permitan optimizar sus procesos de razonamiento.

2.- Ensefiarle sobre el pensarAnimar a los alumnos a tomar conciencia de susi@sgmrocesos Yy
estrategias mentales (metacognicion) para podératarios y modificarlos (autonomia), mejorando el
rendimiento y la eficacia en el aprendizaje.
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3.- Ensefiarle sobre la base del pensancorporar objetivos de aprendizaje relativossahabilidades
cognitivas, dentro del curriculo escolar( procesongtacognicion).

Para Piaget, ( 1970) el Constructivismo posmodeomsidera que “el cerebro no es un mero recipiente
donde se depositan las informaciones, sino undashtjue construye la experiencia y el conocimiento,
los ordena y da forma. Este es un planteamientorezite kantiano” (p.8).

Desde la Concepcion filosofica del Constructivisise, plantea que el mundo es producto de la
interaccion humana con los estimulos naturalescjales que hemos alcanzado a procesar desde
nuestras “operaciones mentales”.  Esta posicion sdfloa constructivista implica que el
conocimiento humano no se recibe en forma pasivilnnundo ni de nadie, sino que es procesado y
construido activamente, ademas la funcién cogrivacésta al servicio de la vida, es una funcion
adaptativa, y por lo tanto el conocimiento perngte la persona organice su mundo experiencial y
vivencial. Asi lo propone también Charpack ( 200&s nifios y las nifias aprendiendo libres, a su
ritmo, construyendo sus propios aprendizajes, tieswlo de acuerdo con sus gustos y realidad.

La ensefianza constructivista considera que el dizga humano es siempre una construccion
interior.

Para Piaget, el nifio esta implicado en una taredadesignificado al mundo que le rodea: el nifio
intenta construir conocimientos acerca de él misteolos demas, del mundo de los objetos. Asi lo
reafirma Rodriguez (2007) “el conocimiento, cuadgai que sea el dominio disciplinario, no se
transmite, ni es objeto de informacion, es objeto elaboracion mental, es construccion del
pensamiento humano. Esta es la esencia misma mighwactivismo (p.1). De manera que dentro de las
exigencias del Ministerio de Educaciéon Publicaaista de convertir la preparacion de los estudgnt
para complejas exigencias de la sociedad contemganaromoviendo el desarrollo de capacidades y
superando el aprendizaje memoristico de contenidos.

La busqueda de un nuevo camino para la matem&tcdae debe pasar necesariamente por un cambio
de paradigma.

Entonces el constructivismo piagetiano seria ubterrativa consistente para el cambio del propio
concepto que se tiene de la matematica, admitiaqa® deje de ser un enorme cumulo de
conocimientos listos que deben de ser transmitaldes alumnos y pase a ser vista como una
construccion al mismo tiempo individual y social.

Con el constructivismo los alumnos tienen un senti@s elaborado y un mejor dominio del tema. Les
ayuda a construir conocimientos a mejorar nocioeqerfeccionar explicaciones. Es decir se
aproximan mas al llamado conocimiento cientifico.

Para Piaget, la raiz de las operaciones I6gicomé#ieas debe ser buscada en la accion coordinadora
de las funciones méas generales que se puedenrejetm® los objetos: reunir o separar, ordenar o
modificar, establecer correspondencias, entre.otras

Rodriguez, (1998) cita un ejemplo que Piaget ei€ceib (1964, p. 132).

(...) un nifio sentado en el suelo de su jardin colatgriedras. Mientras contaba estas piedras las
coloco en fila y conté uno, dos, tres...diez. Cuatelmnind de contarlas empezé la cuenta en otra
direccién. Empezé por el final y luego encontrézdieas colocé en circulo y las conté encontrando
diez nuevamente...
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Asi continlo haciendo otras disposiciones y cordaedntinué encontrando diez. Ese fue el
descubrimiento que él hizo. (...) el no descubri6 pimgiedad de las piedras, descubrié una propiedad
de la accion de ordenar (...). Por ende, el desardel pensamiento ha de ser para la comprension del
mundo. En consecuencia la escuela debe propicibreates donde se procese una ruptura entre el
pensamiento y el lenguaje. Esas son las habilidquaese deben propiciar para que los alumnos sepan
que hay infinito nimero de encontrar respuestas.

Aprendizaje de la geometria desde la metodologiadagatoria

La falta de comprension lectora y estructura merl@ico-matematica, como también el
desconocimiento del lenguaje técnico y la aplicadé recursos tecnolégicos, llevan a pensar que un
gran porcentaje de estudiantes hoy en dia, ncasigain atractivo por las matematicas, mas bien las
rehdyan, le teman o la detesten. ¢Qué esta pasatalices? Sera que en la ensefianza y aprendizaje
de las mateméticas, persiste aun lo memoristiepgtitivo con carencia casi absoluta de la invencio
de y la creatividad?

La ensefianza de la geometria ha tenido tradici@mérun fuerte caracter deductivo. En educacion
secundaria, por ejemplo, se ha venido apoyandd lenguaje del algebra, en el algebra vectorial. En
primaria, aun sin ese caracter algebraico formalha fomentado excesivamente el aprendizaje
memoristico de conceptos, teoremas y férmulasiglle apoyo de unos conceptos en otros previos; y
la temprana eliminacién de la intuicion como instemto de acceso al conocimiento geomeétrico,

tratando de acelerar la adquisicion de tales caosegpeoremas y féormulas, como si en ellas estavier

condensado el verdadero saber geométrico.

Las investigaciones sobre el proceso de constmaibd pensamiento geométrico parecen indicar, no
obstante, que sigue una evolucion muy lenta desds formas intuitivas iniciales de pensamiento,
hasta las formas deductivas finales, y que éstasspmnden a niveles escolares mas avanzados. De
manera que se comprenda que en Educacion Primagiaghe escapar de las interpretaciones
deductivas e ir a una geometria de caracter expetah intuitivo. El espacio de la nifia y del nésia

lleno de elementos geométricos, con significadaino para ellos: puertas, ventanas, mesas, pelotas
entre otros.  En su ambiente diario, en su bagnosu casa, en su colegio, en sus espacios de juego
aprenden a organizar mentalmente el espacio quedes y por ende a orientarse en esos espacios.
Ese es el contexto que parece especialmente @dildesarrollar las ensefianzas geométricas, de una
forma que resulte significativa para los alumndse$fudio de su medio proximo y familiar, por la
motivacion e interés que puede despertar y porfigaite inagotable de objetos susceptibles de
observacion y manipulacion. A partir de situaciorgpege resulten familiares para los alumnos
(recorridos habituales, formas de objetos conocidos mediante actividades manipulativas, Iudicas
(plegado, recorte, modelado, etc), los docenteslgpufementar el desarrollo de los conceptos
geomeétricos contemplados en el curriculum de e@afmesducativa.

Los conceptos geométricos, abstractos y de difieiiquisicion

Los objetos geométricos fundamentales (punto, yne@perficie, paralelismo, angulo, vértices.on s
elementos supuestamente muy elementales, peronqreakdad son muy complejas, por su elevado
nivel de abstraccion.
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La nocion de punto, por ejemplo, es una buena maudstese caracter fundamentalmente abstracto de
los elementos geométricos. El punto, como ente ga@a sin dimensiones, carente de forma o con
una forma muy regular (esférica), simple indicadi®ta posicion en el espacio, no existe en ladadili
material. En la realidad todo ente material tiemetamafno y una forma: por muy pequefio que
dibujemos el punto siempre podra dividirse en gamas pequefas; considerando el punto esférico (o
circular).

Por lo anteriormente expresado se hace necesapternrmantar estrategias de pensamiento que
contribuyan al aprendizaje significatide las mateméticas.

Los centros educativos son contextos donde seigparc una discordia sensible entre pensamiento y
lenguaje. En matematica especialmente, esa rup&ma consecuencias extremadamente dafinas. La
necesidad de la ensefianza de la geometria en #gbdsbolar responde, en primer lugar, al papel que
la geometria desempefia en la vida cotidiana.

Un conocimiento geométrico basico es indispensalla desenvolverse en la vida diaria: para
orientarse reflexivamente en el espacio; para hestenaciones sobre formas y distancias; para hacer
apreciaciones y célculos relativos a la distribnait® los objetos en el espacio... La geometria esta
presente en multiples ambitos del sistema produdii® nuestras actuales sociedades (produccion
industrial, disefio, arquitectura, topografia, ...).

La forma geométrica es también un componente edataliarte, de las artes plasticas, y representa u
aspecto importante en el estudio de los elememtdes nlaturaleza.

Por consiguiente, la matematica que es la cieneidad ciencias de las relaciones, pasa a ser
coleccionadora de “verdades”. Se dejan los procef®smatematizacion y se trabaja con la
memorizacion de un complejo juego de signos. (Roed, 1998, p. 57). Ese camino impide la
comprension y la ampliacién de la posesion de léematica como herramienta cognitiva para la
lectura del mundo.

En Espafa por ejemplo, en 1983, inicia una invasitign abierta que alude al disefio de modelos de
ensefianza y a la observacion de procesos ensedjameratizaje de la geometria, a partir del estudio d
cuerpos sélidos( Guillén y Puig, 1983, Guillén, 199999, 2000, 2001, 2004; Guillén y Figueras,
2004, Guillén y Puig, 2001, Guillén , et al 200@phjos que pueden ser una réplica para corroborar
refutar resultados obtenidos en relacion al debamle la geometria.

Gonzalez, ( 2005) menciona que se han elaboradel®die ensefianza para la geometria de los
sélidos, y se han sacado conclusiones referidasobdervacion de procesos de aprendizaje en el area
de la geometria cuyo objetivo es desarrollar ebmamiento l6gico de los estudiantes, entendiendo
razonamiento l6gico como los procesos matematieaandlizar, clasificar, definir, probar, demostrar,
conjeturar, particularizar, generalizar, abstragglker ( 1979), Guillén, ( 2001), pretenden quse lo
estudiantes avancen en la progresiva matematizgpioh)

Desde el punto de vista de la autora, el estudita dgometria debe comenzar por el espacio, tal y
como defiende Freudenthal, (1971, 1973, 1984).

Entonces desde la concepcion constructivista losrtes deben iniciar con actividades que le rasulte
familiares a los alumnos: recorridos habituales, actividades Iudicas como el doblado, el recatte,
modelado, la medicion, la observacion..., es dedizat la geometria como instrumento para lectura
del mundo.
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Conclusiones

Una vez realizado el estudio, es valido manifegtas las y los docentes deben incorporar en sus
practicas educativas, metodologias holisticas, daniedagatoria propuesta por Charpack. La misma
contiene elementos que aseguren la permanenciaodesps a lo largo de la vida de los seres
humanos, por ser una metodologia que propicia Espgoe fomentan el aprendizaje significativo a
través de las preguntas en busca de nuevas rexpysest medio de la observacion, el andlisis, la
sintesis, la capacidad de abstraccion y la ideatifon, entre otras. Es decir se hace uso de hisigs:

ver, tocar, oir, oler, escuchar, para ir constrdgease conocimiento, que plantea Piaget, desde una
concepcién constructivista. Que los nifios y laasiimaginen, creen, resuelvan y construyan.

La metodologia indagatoria permite hacer procesosighificacion y resignificacion de los nuevos
conocimientos que se centren mas en el aprendmeader: Una tarea que le permita al estudiantado,
enfrentarse consigo mismo y cuestionar el rumbodgie seguir para encontrar las repuestas a sus
interrogantes. Por lo tanto y basada en el sustmtinco planteado se presentan las siguientes
conclusiones que se desprenden de la metodoladagatoria en la construccién del conocimiento en
geometria y por ende matematico:

» La matematica a través de la l6gica organiza esgmaiento humano. Si no hay comprension
lectora en los textos matematicos es imposibldvesan problema.

» Las teorias, sobre la importancia de las matensatagauntan hacia pedagogias que propenden
en forma significativa por la ensefianza y apreielida las matematicas.

* Los métodos empleados por parte de los docentes lpaensefianza y aprendizaje de la
geometria, han presentados equivocaciones en taidseque han estimulado aversion
generalizada de los estudiantes hacia la matemgimalo que éstos mantienen “pereza
mental”.

« Al poner en practica metodologias méas holistieadestaca independencia entre los niveles de
razonamiento y la adquisicion de diversas habibdatke visualizacion.

» Se descubre que, la geometria desarrolla la habileel dibujo. Asi lo demuestran algunos
estudios realizados con nifios y nifias japonesels, gme se evidencian etapas de evolucion y
habilidad para el dibujo en perspectiva.

« Por medio de la geometria se desarrollan capa@diEieazonamiento l6gico.

* Una buena practica en la didactica de la geomaidtencia la utilizacion y desarrollo de
distintas formas de argumentacion y expresion.

* Los nifios y las nifias analizan los modelos y recomento de figuras planas mediante la
manipulacién mental de las mismas.

« Permite la comparacion de figuras planas congreeatsemejantes colocadas en diversas
posiciones.

* La metodologia indagatoria, permite el desarrobohdbilidades como la discriminacién, el
ordenamiento, la observacion, el analisis, entiasot

e Por ultimo pero no menos importante, se concluye lqs y los docentes, deben plantear
visiones de largo plazo, donde se conciba un semaha pensante, para formarlo con
capacidades de toma de decisiones, donde no esgarei su formacion integral. ¢ Estaremos las
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y los docentes cumpliendo con este cometido? d&emétodologia indagatoria la que propicie
aprendizajes significativos? ¢ Tendran los estuesaesperanzas en un método que les permita
sentir deleite por el aprendizaje de las matensRigdni se dejan las interrogantes. Sera tema de
otro festival.
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