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Competencia Matemética

Afirma Echenique (2006) que “una persona matematcde competente es aquella que comprende
los contenidos y procesos matematicos basicosjntesrelaciona, los asocia adecuadamente a la
resolucion de diversas situaciones y es capazgilemantar sus decisiones.” Es decir, la competencia
matematica requiere el conocimiento de los contsnydprocedimientos, pero ademas la capacidad de
determinar las situaciones en las que estos calo®yiprocedimientos son aplicables para encolatrar
solucion de un problema real.

Al respecto, Rico (2006) manifiesta que dicha caempsga matemética (también la llama
alfabetizacion matematica) se refiere a “las cajzatds de los estudiantes para analizar, razonar y
comunicar eficazmente cuando enuncian, formulanesuelven problemas matematicos en una
variedad de dominios y situaciones.” Un segundaifsogdo del término, afiade, se refiere a “los
procesos que deben activarse para conectar el mwgado donde surgen los problemas con las
matematicas y resolver entonces la cuestion pldate&ste autor agrega que la finalidad prioritaea

la educacion matematica, segun el estudio PISAg(Bro for International Student Assessment) es el
desarrollo de la competencia matematica, enteraide la capacidad de usar los conocimientos para
dar respuestas a problemas y cuestiones tanteacgicomo técnicas.

Ambos autores coinciden en que se precisa que emsarna, ademas de poseer el conocimiento, tenga
habilidades de razonamiento, analisis, aplicaciéomunicacion de sus resultados para afirmar que es
competente en matematica.

Desarrollar esta competencia requiere de todo aoepp que involucra mas que resolver ejercicios
donde solo se requiere de la aplicacion de unaulérm la repeticion de una demostracion. Y aunque
no existe un método seguro para alcanzar ese désaEchenique (2006) sugiere ofrecer al estudiant
“experiencias que desarrollen [...] capacidades guysermitan proyectar sus conocimientos mas alla
de las situaciones netamente escolares”. En otbras, propone que expongamos a nuestros
estudiantes ante situaciones en las que se veagaddid a reflexionar sobre sus conocimientos
matematicos y en cOmo estos pueden ayudarles atesacana solucién. En este momento, agrega, es
cuando esos conocimientos cobraran sentido pava. diista idea coincide con la de Rico (2006)
cuando afirma que la resolucién de problemas “perrooncretar el significado general mediante
diversos tipos de capacidades de analisis, razeméony comunicacion que los estudiantes ponen en
juego cuando resuelven o formulan problemas mateosaten una variedad de dominios y
situaciones”.
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Obijetivos de la Resolucion de Problemas

Polya, citado por Echenique (2006) considerabasqe¢ profesor es capaz de estimular la curiosidad
de sus alumnos, puede despertar en ellos el gust@lppensamiento independiente. Por ello, su
responsabilidad es crear un ambiente que favotezZnaestigacion, el descubrimiento, la busqueta, e
respeto y otras actitudes positivas. Es decir, efze dledicar el tiempo de la clase a la resolucédn d
ejercicios rutinarios que solo acaban con el isteté los estudiantes, sino que ensefiarles a pensar
matematicamente, a desarrollar su capacidad deaaleas matematicas a otras situaciones.

Segun afirman Aydogdu y Fatih (2008), los objetivpge se persiguen al ensefiar mediante este
paradigma son:

* Mejorar la disposicion de los estudiantes hacsolacion de reproblemas, su perseverancia
cuando resuelven problemas y los conceptos quedtgliantes manejan respecto a si
mismos en cuanto a sus habilidades en este sentido.

» Concientizar a los estudiantes sobre estrategiagest@ucion de problemas, el valor de
afrontar los problemas en una manera sistematiqaey muchos problemas pueden ser
resueltos en mas de una forma.

* Mejorar las habilidades de los estudiantes paracs@nar las estrategias de solucion
adecuadas, poner en practica esas estrategiasneobéspuestas correctas.

Segun estos autores, el gusto por la investiggou@de contribuir a mejorar la percepcion que los
estudiantes tienen sobre la disciplina matemagcaparticular hacia la resolucién de problemas.
Ademas, el descubrimiento de la solucion a la sifmaplanteada mejorara la percepcion que tienen
hacia si mismos y sus habilidades. De este modeanca considerar el tiempo que invierten en el
andlisis y reflexion como un desperdicio, sino cama inversion en el desarrollo de sus capacidades
para encontrar estrategias de solucién a problgoaso necesariamente seran de matematica.

¢, Qué es un problema?

Por otro lado, es necesario definir cuando unaaidn se puede clasificar como un problema. Para
Echenique (2006) un problema es una situacion gueeesita resolver y para la cual, en principdo, n
se dispone de un camino rapido y directo para flesgala solucion. Su dificultad debe ser
suficientemente grande de manera que representetanseguin los conocimientos y habilidades de
quien lo resuelve, pero no tan grande que implmue la frustracion de no poder resolverlo lleve al
abandono de la busqueda de esa solucién. Es teque para algunos estudiantes es un problema,
para otros puede ser un simple ejercicio, depeddiele sus conocimientos. Esto puede causar que el
planeamiento de una clase de resolucion de problemavuelva una actividad complicada para el
docente.

Metodologia de la Resolucién de Problemas

Rico (2006) expone la secuencia de las fases qaetedazan la metodologia de la ensefianza de las
matematicas segun las describe el estudio PISAded@h comienzo se desarrolla a partir de un
problema situado en la realidad. A partir de abi,deben organizar los conceptos matematicos
pertinentes, despegarse de la realidad a travésmisiciones sobre los datos del problema, reselver
problema y proporcionar sentido a la solucion, sdgisituacion inicial. Este autor afirma que asi e
como se hacen y usan las matematicas.
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Agrega que, segun el marco teérico de PISA, algamale hacer matematicas se le conoce como
matematizacion. Afirma que esta actividad consstéa resolucion de problemas e implica, en primer

lugar, traducir los problemas desde el mundo realadematico. A esta fase la llama matematizacion

horizontal, y afirma que se basa en actividadesocom

» |dentificar las matematicas que pueden ser relegarspecto al problema.
* Representar el problema de modo diferente.

» Comprender la relacién entre los lenguajes natsirabdlico y formal.

» Encontrar regularidades, relaciones y patrones.

* Reconocer isomorfismos con otros problemas ya ¢dosc

* Traducir el problema a un modelo matematico.

La segunda fase es la matematizacion verticalsquia cuando el estudiante puede plantear cuestione
en las que utiliza conceptos y destrezas matersativeluye actividades como:

« Utilizar diferentes representaciones.

» Usar el lenguaje simbdlico, formal y técnico y spgraciones.

» Refinar y ajustar los modelos matematicos, comleriategrar modelos.
* Argumentar y Generalizar.

Existe una fase posterior en la resolucion de whblpma que implica reflexionar sobre el proceso
completo de matematizacion y sus resultados. Agquiebera interpretar los resultados y validar el
proceso completo. Algunos aspectos de esta fagalidacion y reflexion son:

» Entender la extension y limites de los conceptdsmaticos.

» Reflexionar sobre los argumentos matematicos yiexpy justificar los resultados.
e Comunicar el proceso y la solucion.

» Criticar el modelo y sus limites.

La utilidad de formalizar la metodologia de res@ncde problemas se resume en establecer las
capacidades y habilidades que muestran que unangegs competente en matematicas.

¢, COmo usar este paradigma?

Echenique (2006) aporta una serie de sugerenciasspatomadas en cuenta cuando se planea utilizar
la resolucién de problemas en el aula como un medi@ conseguir que los estudiantes sean
competentes en este aspecto. Propone, en princgflexionar junto con otros profesores sobre la
dificultad de los problemas y las capacidades guéesea desarrollar. Se debe acordar un método de
resolucion, la secuencia de los problemas, la m&igth para agrupar a los estudiantes, si log¢aslle

se van a trabajar dentro del desarrollo normaladeldse o si van a llevarse a la practica como otra
posibilidad, qué se evaluara, asi como la formanyanento. Por ultimo, es recomendable analizar las
dificultades encontradas en los alumnos y est@diarodo de enfrentarlas.

Aunque ya se mencion0, es importante recordarapando se piense implementar este paradigma con
los estudiantes, es necesario proponer actividadeslas que puedan sentirse retados, segun sus
capacidades matematicas. Por ejemplo, se propaimguiante actividad con ese propdsito.
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Tema: Resolucion de problemas matema

Proposito General: Generar reflexion sobre el ®lla visualizacion espacial para la resolucior

problemas geométricos.

Actividad: Hexaedro Regular Trunca

Conocimientos preos Materiales
. Familiaridad con teoria de geometria en 2Dy Manipulativo  construido por lo
3D. participantes
. Férmulas de areas y vélumenes . Papel
Metas
. Usar manipulativos para la modelacion fisicay /S
matemética del problema RN

| \
. Fortalecer la capacidad de Vvisualizacjoh N
espacial l

| N
. Desarrollar competencias para resolvgr i .
problemas relacionados con situaciones de la |ifla |
cotidiana y el establecimiento de relaciones entre .~ | -/
matematica y los fenédmenos diarios. J/

Descripcion de la activide

Se ha disefiado el recipiente de la figura, con dode
hexaedro regular truncado, para una cierta mard
colonia de hombre. Se usara vidrio en la botel&]
manera que la tapa es la piramide que se form
truncar la figura, y esta se hace de metal. Eidabte
necesita saber cuanto material de cada uno seere
para su elaboracién, por lo que solicita su ayudéaé
biusqueda de la superficie total en cada pi
Considere la medida de la arista cdmo

Ademas, se esta estudiando la posibilidad de vesiq
producto en una version de tamafio mas grande.
esto, el fabricante desea saber en qué medida &aa

volumen del hexaedro regular si se duplica la koagi

de la arista.

Por ultimo, existe la posibilidad de cambiar lanfar
del recipiente por el de una pirdmide de base euiad
de ladol, cuyo vértice o cuspide es la interseccién
las diagonales internas del hexaedro regular. j€él
volumen de este nuevo recipiente?

=

de

Duracion

Aproximadamente 1 hora
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