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El conocimiento emana de la observacion y expetiaoin y la
matematica colabora a su sistematizacion dandoéandrelleza y
sentido légico-practico

El ser humano tratando de entender y explicar odoe |le rodea se ha dedicado a través del tiempo
buscar los mecanismos que permitan ordenar leniaf@ion en forma coherente y explicita.

En su quehacer filosdéfico los individuos propicemacimiento de diversas areas del saber, ena el
las ciencias exactas o duras. Estas ciencias soiplthas que conceden la formulacion de sus teoria
considerando principios, consecuencias y hechossteables.

Entre las ciencias exactas se encuentran la matamkt fisica, la quimica y otras. Las letras snte
mencionadas son complementarias.

La matematica se caracteriza por expresar su qoi@ub en un lenguaje simbodlico de variables y
nameros que se interrelacionan operacionalmenta papresar conceptos mensurables de gran
aplicacion en otros saberes.

Por otro lado la quimica es la ciencia natural spiencarga de estudiar la transformacion de larimate

La estructura de la materia a nivel macroscopiconasy diversa debido a que se presenta como un
namero infinito de combinaciones fisicas y quimicpge en su mayoria estan presentes como mezclas
complejas.

Estructuralmente la materia se puede imaginar aamtmdo constituido de particulas muy pequefias
con identidad propia, que en un principio se inegron como indivisibles y corresponden al conzept
de atomos.

Los atomos como unidades fundamentales de la mgiegsentan caracteristicas particulares que los
diferencian entre si. Los atomos de un mismo tpaenominan elementos los cuales se combinan
quimicamente para generar sustancias mas compéajaxdas compuestos, que a su vez se combinan
fisicamente originando las mezclas.

Actualmente se conocen ciento dieciocho elementes ¢ organizan considerando su estructura
electronica en una tabla denominada tabla periodica

La tabla periédica se ha ido modificando en el pierng contempla una serie de relaciones entre los
atomos que pueden sistematizarse mateméaticamente.

Historia de la tabla periddica de los elementos guoriicos
La necesidad de organizar la informacion sobrelesentos quimicos hace nacer a la tabla periddica.
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El primero en clasificar los elementos fue Berzeludilizando como criterio la agrupacién de los
elementos en dos categorias: metales y no metales.

Dobereiner agrupa los elementos por triadas bajo el critgue la masa atomica del elemento
intermedio corresponde al promedio de los otrosetlEr®entos extremos.

K =39,10( | Ca=40,0¢ | Cl=35,45’
Rb=85,4¢ | Sr=88,6 | Br=79, 91t
Cs=132,9: | Ba=137,3t | 1=126,9:
X =86,0 X =88,7 X =81,2

Figura 1. Triadas de Dobereiner.

J. Newlands propone la ley de las octavas que especifica gsigolopiedades se repiten cada ocho
elementos y se cumple hasta el elemento calcio.
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Figura 2. Ordenamiento de Newlands.
G =grupo E =elemento

Chancourtois propone el anillo teltrico que muestra la supesfabe un cilindro dividida en dieciséis
columnas e hileras horizontales correspondientas masas atomicas que se relacionan por una linea
helicoidal que inicia en el oxigeno identificadom@ punto O de referencia y termina en el decimo
sexto valor de masa atomica.
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Figura3. Anillo teldrico de Chancourtois.
Tomado de la guia 2008imgsrc="http://b.scorecardresearch.com/p?c1=2&8321514&cv=2.0&cj=1"/>

Dimitri Mendeleiev y Lothar Mayer descubren independientemente que la relacion genimacion
debe ser la secuencia de las masas atOmicas eééefosentos, el primero se basa en las propiedades
fisicas y el segundo en las propiedades quimicasndkleiev propone la repeticion periddica de las
propiedades de los elementos hasta entonces cosgcitejando espacios libres para los que aun no se
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conocian pero encajaban en la distribucion y esthdrhace que se le denomine el padre de la tabla
periddica.
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Figura 4. Tabla periédica de Mendeleiev.
Tomado de imagenes yahoo.

Moseley elabora la estructura de la tabla periédica actmsiderando tres aspectos: la secuencia de
los elementos por su numero atémico, el ordenamiel® los elementos en periodos, lineas
horizontales denominadas periodos, consideranmfguades quimicas semejantes de los elementos
gue formen columnas denominadas familias.
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Figura 5. Tabla periddica actual. Tomada de wwwgsarenlinea.cl. Registro N° 188.540

Gil Chaverri propone un arreglo donde los elementos de la tabiadica obedecen al ordenamiento
por niumero atémico, periodos, familias y estrucaleatronica.
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Figura 6. Tabla periddica de Gil Chaverri
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Caracteristicas de la tabla periodica
Los elementos se acomodan en orden creciente dera@dmico.
La disposicion espacial de los elementos en |la tadtiodica se da en columnas vy filas.
Las columnas se denominan familias y las filasgoes.
Las familias y los periodos estdn numerados emardesecutivo.
Los elementos de la tabla periddica se dividenres grupos identificados como elementos
representativos, elementos de transicion y elersatgdransicion interna o tierras raras.
Los elementos de la tabla periddica también puesgnagrupados bajo el criterio de la
naturaleza de los elementos en tres grupos: laa@eseho metales y los metaloides.
Las propiedades quimicas y fisicas de las famitlascompuestos son similares y las
estructuras electronicas son analogas.

Informacion que provee la tabla periddica
NUmero atémico (z)
Masa atémica promedid
NUmero masico (A)
Simbolo del elemento que representa cada elemafrtoap.
NUmeros cuanticos para cada electrén de cada elemen
Estructura electrénica.
Propiedades periddicas de los elementos quimicos.
(Electronegatividad, afinidad electronica, enemgaionizacion, radio atémico, radio i6nico y
caracter metalico).
Estados de oxidacion de cada elemento.

10. Estados de oxidacion de los oxo-aniones.
11.Estructuras de Lewis de los elementos quimicos.
12.Hibridaciones de los elementos quimicos.
13.Geometrias de los elementos quimicos.
14.Propiedades fisicas de los elementos quimicos.

NogohrwNE

CoNoO~wWNE

Inferencias a partir de la tabla periodica
Numeros de oxidacion.
Representacion simbdlica de los iones (anionesignes)
Nomenclatura para los elementos y compuestos qosmic
Naturaleza del enlace quimico.
Geometrias moleculares de algunos compuestos.
Polaridad de las posibles moléculas.
Estabilidad energética de los elementos en la fodnale compuestos.

Conceptos matematicos que involucra la interpretadn de la tabla peridédica
Conteo
Agrupacion
Representacion grafica y simbolica.
Operaciones béasicas (suma, resta, multiplicacidigidin)
Potenciacion
Principios basicos de algebra
Series
Simetria
Geometria
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Interpretacion de la tabla periddica
El nimero atémico de un elemento quimico es ecqemtalal nUmero de protones en el nucleo, se
manifiesta como una secuencia de nimeros consesutél 1 al 118.
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Figura 7. Ordenamiento de los elementos quimicosipmero atomico.
http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/cienei@uumen2/ciencia3/094/htm/sec_4.htm.

El nimero de masa reportado en la tabla periodiceesponde a la masa promedio de todos los
isétoposdel elemento.

Una forma simbdlica de representar los elementagtiegando el simbolo acompafiado del niumero

masico y el nimero atémico en la fornfx .
Numero masico

23
73 Na
Numero atomico
Figura 8. Representacion simbolica para el elemspd@m. Tomado de imagenes yahoo.

La interpretacion de esta representacion indicaequel atomo de sodio existen 11 protones y 12
neutrones en el nacleo.

El significado del nimero masico corresponde autassdel nUmero de protones y neutrones en el
ndcleo. El atomo en estadasal o fundamentales eléctricamente neutro por lo que el nUmero de

protones y electrones debe ser igual. A = nimero méasico
Formulas: Z = nimero atémico
#pt =2z pt = protones

He =z e~ = electrones
0 =A—7 n® = neutrones

El nUmero masico corresponde a un numero entereniolat del redondeo de la masa atomica
promedio. Los datos de las masas promedio que cgraren las tablas peridédicas aparecen con
decimales los cuales son redondeados por defeet@eso para ser utilizados en la representacion
simbdlica. El calculo de las masas promedio coarede a la siguiente expresion:

n

A= ZfiAi
=1

A = masa atémica promedio

fi = abundancia relativa del isétopo
A; = masa atoémica del is6topo

i = primer término

n = término enésimo
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Evolucion de los modelos atomicos

Para conceptualizar un atomo de un elemento céere de un modelo que se ajuste a la teoria
atomica. Desde los inicios de la quimica se harardgtado un cierto nimero de modelos que
pretenden explicar la estructura del &omo y pateeal comportamiento de la materia a nivel
microscopico y macroscopico.

La primera explicacion a la composicidon de la mateace en el pueblo griego destacando la propuesta
aristotélica de los cuatro elementos aire, agaaatly fuego. Se supone a toda la materia formada p
estos elementos en diferentes proporciones.

Leucipo y Demdcrito proponen la existencia del atomo como particulasdtas e indivisibles.
Apoyado en los conceptos de Leucipo y Demdcridalton propone la teoria atdmica con las
siguientes consideraciones:

1.Los elementos estan constituidos por atomos,cpéat indivisibles.

2.Todos los atomos de un elemento son iguales.

3.Los atomos no se crean ni se destruyen en lasiseasauimicas.

4.Los atomos de un elemento son idénticos en tanfiafina, masa y todas las demas cualidades.
5.Dos 0 méas atomos pueden combinarse para origingouestos.

Figura 9. Modelo de John Dalton. Tomado de imaggabeo.

De acuerdo a los hallazgos encontrados en el &da dlectricidad por Galvani, Volta y Faraday
respecto a reacciones quimicas sugiere que laimat&a compuesta por particulas eléctricas y esto
propicia el modelo dd€.J. Thompson conocido como el budin con pasas donde los atastEn
constituidos por electrones de carga negativa gid énmersos en el &tomo cargado positivamente.

Figura 10. Modelo atomico de Thompson.
Pudin con pasas. Tomado de imagenes de yahoo.

Rutherford en sus investigaciones con una placa de oro desespnicrométrico que irradiaba con
particulas alfa utilizando una pantalla de sulfde zinc como detector de la trayectoria de las
particulas irradiadas concluyo de sus observaciones
1. El nudcleo es vacio en su mayor parte.
2. Cada atomo tiene un nuacleo central muy pequefoedsad¢oncentra la mayor parte de la masa
del nucleo.
3. Los atomos son eléctricamente neutros.
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Rutherford propone un modelo atomico basado ec@udusione:

Figura 11. Modelot@mico de RutherforcTomado de imagenes de yahoo).

Bohr basandose en las ideas de Ply Einstein plantea un modelo atbmico que correspandne
reforma del de Rutherford. EI modeloBohr propone lo siguiente:

1. Los electrones solo pueden encontrarse en cieiteles de energi

2. Mientras los electrones se mantengan en un detadminivd no sufren ni pérdida ni ganant
de energia.

3. Los electrones pueden sufrir transiciones eleate@éntre un nivel y ot

4. A mayor distancia que se produzca una transiciéctréinica mayor es la radiaciéon emit

El modelo de Bohr es solo valido piel atomo de hidrégeno.

Figura 12 Modelo de Niels Bohr. Tomado de imagenes ye

Considerando los aportes de De Broglie sobre éctar dual de la particulas, el principio
incertidumbre de Heisembe8&ghrddinger propone su modelo probabilistico del atomo. Repitasie
por una ecuacion de ond#)(

2 .
B IU(0) = i 10() = 2 jw(o) + v (E.0) 190

El modelo de Schrédingess un modelo abstracto, que predice la probabiligaeincontrar al electrc
en una region periferia al nicleo que esta dividaaascuartizadas energéticamente denomine
niveles.

Derivado de la ecuacion déchrodinge aparecen cuatro parametros que permiten la locadiz
probable de un electron denominados nimeros coéi

El primer nimero cuantico denominado nimero cudrgiincipd se representa con la varialn y
determina el valor del nivel energético referides mlicleo hacia afuel Los valores asignados a e
namero inician en 1 y van hasta el infin

El segundo nimero cuantico zirautal se representa con la variable | y determina el nmbongngulal
del electrén y la forma de la zona donde se muéweismo Los valores asignados van en for
consecutiva desde 0, hasta n-1
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El tercer nUmero cuantico o magnético se represemtala letram,; y determina la probabilidad
espacial de los orbitales. Los valores asignadossta parametro dependen del valor de | y
corresponden a los valores determinados por unzese@ consecutiva que va desde —| hasta +l
incluyendo al 0. El cuarto nUmero cuantico o spitedmina la direccion de giro del electréon. Los
valores asignados a este parametroisb/2 y —1/2.

Los cuatro nimeros cuanticos son una especie dgosogue determinan la posible direccion de cada
electron en un atomo y pueden ser expresados coanouarteta ordenada (n, |, mm).

¢, Como determinar los numeros cuanticos direct@adahla periddica? De acuerdo a la posicién de
cada elemento se puede inferir los valores dedas@ nimeros cuanticos ddectron diferenciante

Lectura dl primer nimero uantico 0 prncipal
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Figura 13. Guia para lectura del nimero cuantioceipal n.
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Figura 14. Guia para la lectura del nimero cuarsgoundario 0 nimero cuéntico azimutal.

Lecturadel tercer nimerg cu3ntico o magnetic
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Figura 15. Guia para la lectura del tercer nUmaémtico o niUmero cuantico magnético.
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Lecturs del cuarto nimero cuantico o spin

sz | syz | s | ez | syyz | s | saiz | 2
|-'..-z sz | s | sva | s s s | an

Figura 16. Guia para la lectura del cuarto nGmaéntco o spin.

En la tabla periddica se muestran siete nivelagsyeaspectivos subniveles, orbitales y electropes
la teoria es mas amplia y predice el comportamipata niveles superiores.

n [ 4 Mg m;
1 a o +1/2
-1/2

2 o o +1/2
-1/2

1 K +1/2

-1/2

a +1/2

-1/2

1 +1/2

]

3 a o +1/2
-1z

1 -1 +1/2

1]

a +1/2

-1/2

1 +1/2

—1_."2

2 ] +1/2

-1/2

-1 +1/2

-1/2

] +1/2

—1_."2

1 +1/2

]

2 +1/2

-1/2

Figura 17. Numeros cuéanticos calculados a partia deoria para los niveles del 1 al 3.

Analizando los resultados de la tabla y establelcdns resultados entre ellos se pueden determinar
ecuaciones que definan los valores de los parasafmo no contemplados en la tabla periddica.

(1) NSUB =N (1) Ngyg = Numero de subniveles

(2) Norg = Nq2) Nors = Nimero de orbitales

(3) N,- = 21’12(3) N,- = Numero de electrones

De acuerdo al principio de exclusion de Pauli paranismo elemento no pueden existir dos o0 mas
electrones con los mismos nimeros cuanticos defeir dl menos en uno.

Para cada elemento quimico existen tantas cuadeta@meros cuanticos como electrones en su zona
periferia. Entre dos elementos consecutivos eaba periddica el Ultimo electron marca la difeian
en las nubes electronicas de estos elementos poelse le denomirgdectron diferenciante

Considerando el conjunto de electrones que forraamube electronica de un elemento dado, estos
pueden ser expresados en forma ordenada considesagactnergias de menor a mayor grado desde el
ndcleo hacia el exterior de su zona periferia. ske erdenamiento se le denomic@nfiguracion
electronica y se expresa como una secuencia de datos codi$icad términos de nivel, subnivel y
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namero de electrones. El nivel se expresa con amera] el subnivel con una letra y los electrones
COmMo un exponente numérico.

Nivel Subnivel/orbite # electrone
Valor | Cadigc Caodi | Valor numériccque
numéri | numérico go en| indica  capacidad
lal7 | subnively . y
_ orbitales.
orbitales Subnive | orbital
0 S 2 2
1 p 8 6
2 d 18 10
3 f 32 14

Figura 18. Datos para escribir las configuracioglestronicas en la formaY¢, n= ndmero de nivel,
Y= subnivel s,p,dofye #H,-.

El orden de llenado de los orbitales y subnivelesgeéticos se rige por la regla de Aufbau.

Figura 20. Arreglo equivalente al triangulo de Aaub

En el primer nivel solo hay un subnivel y un orbipgero a partir del segundo nivel hay subnivelas ¢
mas de un orbital en una relacion de aumento naZotma de llenado de los orbitales en un subnivel
sigue la regla de Hund, que establece que primesemi-llenan los orbitales de un sub-nivel y luego
se llenan.

La forma grafica en que se representan los orbitddeun subnivel utiliza lineas horizontales pasa |
subniveles y flechas verticales en sentidos opsgxsm representar los espines.
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Figura 21. Llenado de espines en los orbitales gid-niveles.

El conteo de la distribucién de electrones siguieladregla de Auf Bau y la de Hund se conoce como
estructura electrénica y se puede expresar de dosnas: expandida y condensada.
La configuracion expandida inicia el conteo desldeivel uno hasta el nivel que se alcance con el
ultimo electron del elemento estudiado. La configion electronica condensada sustituye el
fragmento de configuracién electrénica correspartdieal Ultimo gas noble anterior al nivel
incompleto.
El gas noble se denomina tronco electrénico y ehard total de electrones después de él los
electrones de valencia.
La configuracion electronica puede determinarselage formas siguiendo el triangulo de Auf Bau o
lectura directa en la tabla periddica.
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Figura 22. La lectura de la configuracién electrtarexpandida y condensada se realiza de izquierda a
derecha avanzando de arriba abajo.
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En las configuraciones electronicas se presentamalfas en las posiciones cuatro, ocho y nueve,
donde hay migraciones electronicas del orbitalds@dra lograr mayor estabilidad energética.
Las configuraciones electronicas generales paranasalias se representan:

Posicién 4 [TE] n§(n-1) of

Posicién 8 [TE] n¥n-1) d'°

Posicién 8 [TE] n¥n-1) &

TE = tronco electronico
Los troncos electronicos corresponden a las cordgjones electronicas de los gases nobles y se
representan [TE], TE= gas noble.
Para comprender mejor la informacion contenidaaetalbla peridédica es necesario hacer alusion al
ordenamiento propio de los elementos en esta tabla.
Los elementos en la tabla periddica estan orgaos&zgubr periodos y familias y pueden ser
identificados por conjuntos de familias que tiemembres especificos o0 por conjuntos de elementos
con caracteristicas fisicas o quimicas analogas.
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Clasificacion de los elementes quimicos

Nonfetzlef

Etalpid

Matales]

_‘._+

Figura 23. Clasificacion de los elementos por suraeza

Clasificacion de los elzmentos quimicos

Eleimem}ns d41mn4itidnbnterrba otiemas|rars|
|

HEEER |
Figura 24. Clasificacion de los elementos por dar&ticas quimicas y fisicas.

En el caso de los elementos representativos cadbafambedece a un nombre de izquierda a derecha,
iniciando en la columna del hidrogeno, las famik&sidentifican como: metales alcalinos, metales
alcalino-térreos, térreos, carbonoides, nitrogeemidalcégenos, halégenos y gases nobles.

Q Matalesalcsling: O Metales alealing térreos
( Elementostérreos Q Carbonoides
@ MNitrogenoi @ Caledzenos
0 Halogenos ) Gasmesnobles

Figura 25. Familias de los elementos representativo

Para cada elemento de la tabla periddica organieadéamilias se puede predecir el nUmero de
oxidacion como tendencia general, contando deerd@ a derecha con dos inicios uno en la familia
de los metales alcalinos y la otra en los elemet@oeos. Asignando de esa manera dos numeros de
oxidacion a partir de los elementos térreos y ouadira los haldbgenos que se enumeran en forma impar
dela?7.
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1,357

Tendencias generales de los numeros de oxidacion

a Palsfelze]s]a]z]2

3‘I4

Figura 26. Lectura de la tendencia general de tllosenos de oxidacion.

Los electrones de valencia pueden ser cedidos eragados para lograr mayor estabilidad energética y
esto da origen a los numeros de oxidacion que pamngntender la forma en que se combinan los
elementos para generar compueskjemplo: para los metales alcalinos su configuracién aleata

es ndperder un electrén le asigna una configuraciénage goble y un ndmero de oxidacién de +1 ,
esto se cumple para todos los congéneres , de igaakra se pueden predecir los nimeros de
oxidacion para el resto de las familias analizatedo relaciones de datos bajo el mismo criterio
anterior.

La lectura de los estados de oxidacion para lomeseos representativos en la tabla periddica
corresponde al conteo en una secuencia consecutévanicia con 1 en los metales alcalinos, a parti
de los elementos térreos se da la doble numerasidmandole dos al nimero de cada posicion y
adicionando dos términos consecutivos impares émdia de los halogenos y el valor de cero para
los gases nobles. El conteo en sentido invers@irdo en cero con los gases nobles hasta el valor d
cuatro corresponde a los niumeros de oxidacion ivegate los no metales.

22 Numero oxidacion = n+2

Para los halégenos seria n, n-2, n-4, n-6.

Las especies quimicas generadas con la pérdidaamga de electrones se denominan iones. Hay dos
tipos de iones los cationes cuando los atomos rgarcgositivamente y aniones cuando se cargan
negativamente.

Al igual que los &tomos en estado basal los ioeepugden representar simbdlicamente utilizando
variables e indicando su carga.

M*"  cationes simples

Y~™  aniones simples

M = metal Y = nometal

n estado de oxidacion del metal

m = estado de oxidacion del no metal

Los no metales que forman oxoaniones se dividdresrgrupos: el grupo uno esta formado por B, Cy
Si, estos elementos forman un solo oxoanion castaldo de oxidacion mayor, el segundo grupo esta
constituido por los no metales de los nitrogenoigdses calcdégenos; estos elementos forman dos
oxoaniones uno por cada estado de oxidacion. Bhallyrupo esta formado por los halégenos de los
cuales el fldor no forma oxoanién, pero los dentémentos pueden formar cuatro oxoaniones como
mMAaximo.

La lectura de estos oxoaniones en la tabla perddg sencilla solo se tabulan los valores que se
obtienen de la formula
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X 3 2 3 2 1
el 2 3 374 | a4 | 12732
3 3/1 3/4 1/2/3/4
3/4 3/4_ | 1/2/3/2
Oxoaniones
x 374 | 1/2/3/1
Y 0 p 1/2/3/4

Figura 28. Datos para leer las variables x e p gseabir las formulas de los oxoaniones.

A los iones se les asigna el nombre siguiendoidasgentes reglas:

Para los cationes simples:

1.Se nombra el tipo de i6n acompafiado del nhombreeldehento que lo origina y el estado de
oxidacién en nimeros romanos si el elemento praseas de un nimero de oxidacion.

Nombre del cation simple = Cation +HME.O #rom)

M se utiliza para indicar que se debe nombrar eibre del elemento metalico, E.O #rom se usa para
mostrar que se debe escribir el estado de oxidasidmimeros romanos, la instruccion subrayada
una vez indica que la informacién varia y el suadaydoble significa que la instruccion debe ser
ejecutada de acuerdo a la condicion de la exigteleemas de un estado de oxidacion.

2.Se nombra la raiz del nombre del elemento no metélon el sufijo uro excepto para el oxigeno
que le corresponde el nombre de 6xido?) (O

Nombre del anion simple= RA¥ uro

RAY significa raiz del nombre del no metal.

El nombre de los oxoaniones puede ser escrito agracecuacion igual que el caso de los cationes y
aniones simples.

El nombre del oxoanién se forma con un prefijo g&ipo la raiz del nombre del no metal y un sufij
ato o ito. Los prefijos se utilizan solo para ey tres de los oxoaniones y los sufijos siempre se
utilizan.

Nombre del oxoanion = PRERAY +SUF
PREf = prefijo  SUF= sufijo
La lectura de los nombres de los oxoaniones seeph@cer directamente en la tabla periodica.

Las formulas que representan a los compuestos cpsninorganicos se forman considerando dos
aspectos: las especies cationicas se escribeizgularda y las anidnicas a la derecha intercandoa
Sus numeros de oxidacion.

[ ito aigto aifito |higosatofio per

i sfofito ibfin  |hipoatofito pe
ajito aifito | biposto/ito per

Prefijos ysufjos para darnomire alos L h!FD o8

ONORNIONES se2UnsU ETUpO instofn e

Les prefies hipe y per se whileem pora

o e de cidecion s

peguae y mes grande

Figura 29. Prefijos y sufijos utilizados para damfbre a los oxoaniones.



VIl FESTIVAL INTERNACIONAL DE MATEMATICA
7 al 9 de junio de 2012. Sede Chorotega, Universidad Nacional, Liberia, Costa Rica

Los compuestos inorganicos se agrupan por famd@ms formulas analogas. Algunos de los
compuestos inorganicos comunes son los oxidospsdidses, hidruros y sales.

Cada tipo de compuesto puede subdividirse en ado&sccategorias.

Oxidos | Metalicos

No metdlicos

Acidos | Hidracidos

Oxacidos

Bases Hidroxidos

Hidruros | Hidruros

Compuestos
inorgéanicos

Binarias

Sales Terciarias

Cuaternarias

Figura 30. Formulas generales para la representatitbolica de los compuestos quimicos.

La combinacién de los elementos para formar compsessta relacionada con las propiedades
periddicas de los mismos.

Las propiedades periddicas de los elementos seled&ronegatividad, afinidad electronica, energia d
ionizacion, radio atdbmico, radio iGnico y caractestalico.

Existen dos maneras de evaluar a estas propiedadkgsitiva y cuantitativamente. La primera se basa
en una prediccion del aumento o disminucién desgatapiedades por la posicion del elemento en la
tabla periddica y la segunda forma es operacianakliante tablas de valores se asignan valores
numérico a cada propiedad, en el caso de la elegatividad, esta permite predecir el tipo de@nla
con el cual se combinan los elementos para fororapaestos considerando sus diferencias.

CESD

A Tendenciz de sumentc de |3
electronegatividad, sfinidad  electronica,
energia de ionizacion.

B tendencia de aumento del radic atémico,
radic idnico y caracter metalico.

Figura 31. Tendencias de aumento de las propiegeigglicas de los elementos.
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El primer potencial de ionizacion se refiere adatmdad minima requerida para arrancar el electron
mas débilmente retenido por el nucleo.

ENERGIAS DE IONIZACIGN
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Figura 32. Primer potencial de ionizacién (Tomadardagenes de yahoo).

El enlace quimico se interpreta como una interacqife mantiene dos a dos atomos para formar una
nueva sustancia diferente a las que le dieronmrige

D

Figura 33. Afinidad electronica (Tomado de imagete yahoo).

La electronegatividad es una propiedad periodi@apprmite calcular una diferencia entre dos atomos
enlazados y considerarlo como un parametro indrcdd la naturaleza del enlace quimico.

H
15y

He
4 Li Be B Ne
<1015 20 -
Na Mg Al S|P
J0s12 1518 2_1..3‘I
1KCaScTiVCthFeCnNiCnZnGaGe Kr
08101315161615181_9181_9161618

5Rb S5t Y Zr NbMb|Tc Sn Sh Te e
0810121416 1.819 1_91?17 18 19 21
SCSBQ Hf Ta W Re Po Ei Po Ra
0708 ‘131351719 1_918 19 19 20
Tg'r-}o-], Lr RiDb Sg Bh Hs Mt D= Rg Cn Unt Ung Unp Ush Uns Uue

Tabla pericdica de la electronegatividad usando la escala de Pauling

Figura 34. Electronegatividades de Pauling. (TondeldEscala de Pauling).
http://es.wikipedia.org/wiki/Escala_de_Pauling.
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Todo enlace quimico involucra dos electrones yispasicion de estos entre los atomos enlazados
determina el tipo de enlace. Los enlaces quimieadasifican en enlace i6nico y enlace covalerite, e
enlace covalente puede ser categorizado en polampyplar. La diferenciacion entre los tipos de emla
guimico se establece por sus diferencias de etejatividades.

Considerando al flior como el elemento mas eleegativo de los que forman compuestos, se infieren
los demés valores de los elementos considerandeeddias entre 0,5 y 0,2 de electronegatividad en
“tomos consecutivos. Esta tendencia se puede cvaioénalizando los valores de electronegatividades
en latabla de Pauling donde el maximo valor @eadignado al flior para determinar los otros \esor
siguiendo las tendencias de las diferencias de gatores

Reladon  de  variscion  entre las —
electronegatividades de  los  elementos

o5 [ ez | considersnds |z posicin i de Toz [0z o= [0z [ a0
derecha 3 izquierda v |3 relacién vertical de

93 | 0z | arriba hacia abajo solo pars los congéneresde | o: | 02 | o= | o5 | 20
los halozenos

Figura 35. Relacion de diferencias de electroneigiiil a partir del valor de la electronegatividadsp
el fluor.

Tomando en consideracién que el modelo mecanicaticosse basa en una funcién de probabilidad y
haciendo la analogia con el concepto de funcioadsase notar que los orbitales corresponden a un
grafico que muestra la zona de mayor probabilidatd se encuentra el electron. Las formas de los
gréficos para los orbitales corresponden a unada@sférica para el orbital s, una forma de ochoguy
l6bulos son simétricos no unidos para los orbitplesxcepto el orbital (12, los orbitales d constan de
cuatro I6bulos y finalmente los orbitales f cor@sgen a un ramillete de seis I6bulos u ocho.

Los orbitales atémicos no explican la formaciébncdenpuestos. La teoria de orbitales moleculares,
permite la combinacion de orbitales atomicos paraolbtencion de orbitales hibridos, estos en
combinacion con la teoria de repulsion de pareslegrones de valencia explica la disposicion de
orbitales hibridos en el espacio para la formad@&enlaces.

i for .
9 i s fz(xt3vY

Figura 36. Graficas de los orbitales s, p, d yoim&do de imagenes de yahoo.
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Figura 37. Obtencién de un orbital hibrido sp dipdel s y el p (Tomado de imagenes de yahoo)

La combinacién de orbitales atomicos s y p pargir@ar hibridos generan tres combinaciones
posibles que se denominan hibridacién spyssp’ respetivamente.

Las orientaciones espaciales de estos orbitalesibsbcumplen con las teorias de enlace de valgncia
repulsion electronica.

g

S g T 100,57 120°
_ {1;;; Y
s ; o
2 o Q_spz W ~ \
s 5 —SD—
» P

Tetrahedral
Trigonal Planar Linear

Figura 38 Disposicion espacial de los orbitalésitidos (Tomado de imagenes de yahoo).

Las geometrias atdbmicas y moleculares estan eatrexiie relacionadas con las hibridaciones y se
ajustan a condiciones geométricas y a reglas mamé&nianticas.

La organizacion de los elementos en | tabla per&dgiermite predecir estas condiciones para los
elementos representativos.

Se pueden generalizar las estructuras puntualégwlis tomando en cuenta la regla de Hund y se
cumple para los congéneres de una misma familia.

He Las Estructuras de Puntos de Lewis Hr;

1 . 1 " "
Liv | Bev WDy [ 0T o) 300 | MM

Figura 39. Estructuras puntuales de Lewis (Tomadiondgenes de yahoo).

Las geometrias moleculares cumplen con reglas geoa®y fisicas de manera tal que si se considera
la combinacion quimica de los elementos represeosatiel periodo dos.
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Tipo de Forma Disposicion Geometra
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Figura 40. Tpos de molécul: (Tomado de imagenes de ya).
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Figura 41 Estructuras de Lewisgeometrias moleculardsagenes tomadas de yahoo image
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