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La Belleza

Desde la antigiiedad los filésofos griegos se pdaiate la pregunta: ¢ qué es belleza?

Para Platon era un concepto metafisico, para Aels® tenia propiedades de orden, simetria y
delimitacion.

Desde el punto de vista filosofico se analiza $stexo belloper se y es objetivo y medible o es un
puro ideal subjetivo. Aqui simplemente necesitapm¥ernos de acuerdo en algunas cosas aunque sea
de manera intuitiva

Casi siempre, frente a un paisaje o un atardecdquiera ex clama jQué belleza! Y por lo gensl
personas a su alrededor asienten y miran embetedadalo general coinciden en que el paisaje o el
atardecer es bello.

Sin embargo esto no sucede siempre frente a uaadelarte, creacion humana.

Por ejemplo, el famoso cuadro de Picasso, La Ceerrdonsiderado por los expertos una obra
extraordinaria, no es del agrado de todos.

Segun el bidlogo Huxley en relacion con la bellbag dos componentes para conferir el calificativo
de bello a un objeto o creacién. Uno objetivo qrieeiere a atributos fisicos, medibles, que podo&a
agregar que eso lo entienden y aplican los esjmtaml El otro elemento es el subjetivo se basa par
conferir el calificativo de bello a un objeto o &c&n en el sentimiento de placer que se original en
sujeto que observa el objeto o creacién humana.

Aceptamos que lo que cada uno de nosotros condiddoees |o nos produce sentimientos agradables
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En alguna medida la belleza tiene un grado de svljgd asi que hay objetos que son bellos para uno
y no para otros, y hay muchos que son bellos pal@st

Es asi que a muchos no les gustan las matematecags si.

La belleza en las matematicas

Aqui no nos interesa ver a quienes les gustan dasomatematicas. Nos interesa ver algunas
situaciones matematicas cargadas de belleza. Algiije que: Asi como la pintura es el arte de los
colores, la musica es el arte de los sonidos, itd ba el arte del movimiento, las matematicasedon
arte de las ideas.

Presentaremos algunas ideas matematicas llenasdldeabaunque tal vez esa belleza no la capten las
grandes masas pero, al igual que la Guernica, ggiestan involucrados en el arte de las ideas si la
pueden apreciar. Nosotros que nos gustan las midesé&n general, seguramente reconoceremos la
belleza en cada una de las situaciones que senfarse

Sabemos de los muchos aportes de Arquimedes eief@sas y en las matematicas.

Entre sus aportes esta la siguiente proposicidta daa esfera inscrita en un cilindro circularogta
razén del volumen de la esfera respecto del vatudet cilindro es igual a la razén del area de la
esfera entre el area del cilindro. Arquimedes enéajue esta relacion era tan bella, que pidioegia
apareciera en su lapida al morir. De hecho, gracesa lapida se localizé la tumba de Arquimedes.

El teorema de Pitagoras es una proposicion sarguk a lo largo de los afios llamo tanto la atencio
gue tiene varias demostraciones. Hay quienes dicenhay mas de mil demostraciones de este
teorema pero hay que mencionar que E. S. Loomis 1927 publico el libroThe Pitagorean
Proposition donde aparecen 367 demostraciones del teorema.

A continuacion algunas ilustraciones que sirvebake para la demostracion:
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En las mateméticas tenemos algunos numeros detrgsarendencia. En primer lugar el nUmero uno,
generador de todo segun Pitagoras. El cero, essdeventos mas geniales. De hecho, en muchas

culturas no tenian simbolo alguno para indicaukeacia de objetos al contar.

Otro niumero importante es el nUmetrcEste nimero se define como la razon de una decemcia
entre su diametro. Pasaron siglos para lograrrdéetar la naturaleza de este numero y concluir gue e

un namero irracional trascendente.
Un namero excepcional es el nimero e, base dedasiilmos naturales, nimero irracional algebraico

pus es la solucién de una ecuacion de segundo.grado

La unidad imaginaria, el numero i, igual a la raiadrada de -1, que en un principio podriamos decir

gue eso era un invento matematico para juegosspéiite y resultd ser de gran importancia para los

ingenieros en general y muy fuertemente para Igsnieros eléctricos. ElI gran matematico Leonard

Euler, reunié esos nimeros en una sola ecuacionsencilla pero que podriamos decir que es de gran
belleza, a saber:™e+ 1 = 0, la que en un concurso se considero lacktn matematica mas elegante.
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Las Matematicas en la belleza

En este apartado mencionaremos la presencia dwtasnaticas en las distintas expresiones de arte.

Arquitectura

Existen varios monumentos arquitectonicos que ddgpi gran admiracion por su extraordinaria
belleza tales como
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El Partenon, La Torre Eiffel, Notre Damme. Estosnomentos de distintas épocas, tienen algo en
comun: en su construccion esta presente la llasecadn dorada o aurea.

¢ Qué es la razon aurea o proporcion divina?

Si un punto C de un segmento AB lo divide de tahena que la razon del segmento entero entre el
segmento mayor es igual a la razén de el segmesyomentre el segmento menor:

Este nimero se representa por la ldrael alfabeto griego la inicial de a Fidiasbeiag), el
arquitecto del Partenon.

Este niumer@ también esté presente en la Pintura.

En general, los cuadros de pintura no son cuadrsidosrectangulares y aunque parezca extrafio, la
razén del lado mayor entre el lado menor es apracamente igual @ y eso es porque desde alli se
comienza la belleza.

La pintura en un principio era en dos dimensiorsedezir no tenia lo que se llama perspectiva que si
bien es una figura en un plano da la idea de pdidawal, la idea del mundo tridimensional. La
introduccion de la perspectiva en el tiempo sewdndo nace la geometria analitica, es decir, cuando
se pasa de la geometria euclidiana, la geometdtices a la geometria de movimiento, la geometria
analitica. Es en el renacimiento donde la persgediitga a su maxima expresiones tiene un punto
focal que se usa como el punto de fondo y de mhevel objeto hacia fuera. Muchos pintores para
lograr este punto focal hacen una serie de subains del cuadro total en cuadros menores guardando
la seccion dorada.
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En el cuadro La Gioconda de Leonardo Da Vinci e ke Mona Lisa queda en un rectangulo cuyas
dimensiones son en razon dorada

Mona Lisa

La Ultima Cena de Salvador Dali tiene como fondaladecaedro regular y recordemos que los lados
del dodecaedro son pentagonos regulares, la fitamada la fuente inagotable de oro debido a lo
siguiente: Dado un pentagono regular, podemos ebten pentdgono inscrito a este uniendo los
puntos medios de sus lados y resulta que la ragéardlado del primero entre un lado del segundo es
igual a la razén aurea.

También, se puede construir un pentagono circunsgrdado trazando desde cada uno de sus vértices
paralela al lado opuesto y sus dimensiones gudadazon dorada

La Ultima Cena de Salvador Dali
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Escultura

En escultura los conceptos de proporcionalidadngsia son fundamentales
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David de Michelangelo Hermes de Praxiteles

Danza

La danza y las mateméaticas se relacionan a tragksieinpo en el espacio donde se observa la
combinacion de lineas y circulos creando con ajpouiguras netamente geométricas.

Mdusica

Hay una estrecha relacion entre la musica y lasmmicas. Desde Pitagoras se seleccionan las notas
musicales a partir de proporciones entre cuerdastdis. La disposicion de las notas y métodos de
composicion son matematicas. Mozart en sus sogaBeethoven en su 52 sinfonia utilizan la razén
aurea.

En la musica hay un area de estudio importantealliamarmonia y consiste en como poner los
acompafiamientos a una melodia de modo que no dezgeodisonancia. Las reglas de la armonia son
reglas matematicas.

Beethoven compuso mucha de su obra casi en sdoderaSe ha analizado su obra desde el punto de
vista de estas reglas matematicas y no tiene niagan

Comercio

Con el uso de célculo diferencial se puede denrogtra de los cilindros de area fija el de mayor
volumen es aquel cuya altura es igual al diame#reu base e igualmente de los paralelepipedos de
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area total fija, el de mayor volumen es el cuba.e&nbargo, en el comercio dificilmente encontramos
conservas de lata cilindrica de altura igual ahditro de su base o cajas cubicas que serian mas
econdmicas para el comerciante. Esto se debe lagjgee ofrece el comercio son mas agradables que
las mas econdmicas. Las que circulan en el comgetien dimensiones que guardan razones cercanas
a la proporcioén divina.

Naturaleza

Hablar de objetos bellos tenemos lo que la nazaat®s ofrece y alli prevalece la proporcion y la
simetria. Objetos bellos por excelencia, las flofas aves, las estrellas. Pero también, una rama
sencilla, sin flores es bella.

Los numeros de Fibonacci surgen del calculo deeapaiento de conejos considerando que de una
pareja de conejos un mes después nace otra paesjalta asi la secuencia: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13,.21,
Fn, Fn+1,.... Esta sucesion cumple con la maraviltekion de que, para n grande, el cociente del n-
ésimo numero de Fibonacci entre el anterior sexapeoal niumero de oro, es decir:

. J
lim ntl

=]
n—-+oo Fn,

En una rama, las hojas se distribuyen de tal mamegapuedan aprovechar mejor la luz del sol. La
distribucion de las hojas sigue aproximadamensedaencia de los numeros de Fibonacci.

La celdas de la caracola llamada nautilus tamsigmen los nimeros de Fibonacci. Y observen que
belleza:

Para concluir podemos decir:

Cuanta belleza en la naturaleza y también, jcuaatamatica hay en la naturaleza!



